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1 Grundlagen

Grundlagen
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Thema: |Relationale Datenbanken

Arbeitsauftrag - Grundbegriffe Relationale Datenbanken
Quelle: Christine Janischek

(] O O
| kunden ¥ —| produkte b
idkunden INT idprodukte INT
name ¥ ARCHAR(128) bezeichung VARCHAR{ 128
vornam e VARCHAR(128]) ekp DOUBLE
gebdat DATE [
13 o O O
webshop_db
Arbeitsauftrag:

1. Wie erfolgt Heutzutage die Verwaltung vielen Daten?
2. Welche Daten verwaltet ein Webshop noch?

3. In welchem Zusammenhang stehen diese Daten?

4. Klaren Sie Ihnen unbekannte Begrifflichkeiten!

Christine Janischek
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Thema: |EinfUhrung in die Softwareentwicklung
Urquelle: Christine Janischek
Vo
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Arbeitsauftrag:

5. Welche Daten verwaltet das ZDF in der Mediathek?
6. In welchem Zusammenhang stehen diese Daten?

7. Wie erfolgt Heutzutage die Verwaltung vielen Daten?
8. Klaren Sie Ihnen unbekannte Begrifflichkeiten!

Christine Janischek
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Thema: |Relationale Datenbanken

Arbeitsauftrag - Einfihrung Relationale Datenbanken
Quelle: L1 1 Entwurf einer Tabelle erstellen

L1_1 Entwurf einer Tabelle erstellen - Aufgaben

Heiner Blechle hat sich seinen beruflichen Traum erfillt: Er hat seine Fahrlehrerprifung bestanden und
macht sich nun mit einem gebrauchten Fahrschulauto selbststandig. Uber seinen Sportverein hat er zu Ju-
gendlichen und jungen Erwachsenen bereits Kontakte geknipft, die bei ihm die Fahrschule besuchen
mochten. Deren Namen und Kontaktdaten hat er vorlaufig auf seinem Smartphone gespeichert:

Beispieldaten:

Nur Telefon, nicht syr|

Barbara Beute
Nur Tedefon, nicht syn

Conradt Cramer

andreas@abele.de

Weiteres Feld hinzufigen

LEN AT

Conradt Cramer
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Heiner Blechle stellt bald fest, dass die Speicherung der Daten seiner Kunden allein auf dem Handy un-
praktisch ist. So braucht er diese Informationen regelmaBig fiir Meldungen an die Flhrerscheinstelle bei
der Kreisverwaltung, den TUV fir Fahrpriiffungen aber auch fir die Erstellung von Rechnungen. AuBerdem
plant er, zu Werbezwecken entsprechende Infopost zu verschicken.

Alexander, ein Freund von Heiner aus dem Sportverein, studiert Wirtschaftsinformatik.

~Wenn du die Daten deiner Kunden nicht nur zum Telefonieren nutzen willst, brauchst du eine Datenbank.
Das ist auch gar nicht so schwierig. Du musst nur eine Datenbanktabelle erstellen und die Daten, die du
im Smartphone gespeichert hast, dort erfassen. Fir den Entwurf einer Datenbanktabelle orientierst du
dich am besten an folgendem Entwurfsraster.”

Entwurfsraster einer Tabelle

Tabellenname:

Attributname

Datentyp

max. Zeichenanzahl

Aufgaben:

Beachten Sie zur Bearbeitung der nachfolgenden Aufgabenstellungen das Informations-
material L1_1 Information Tabellenentwurf.docx.

1 Formulieren Sie jeweils eine Definition fur folgende Begriffe:
« Datensatz
« Primarschlissel
« Attribut
« Attributwert

2 Erstellen Sie fur Heiner Blechle nach dem abgebildeten Entwurfsraster einen

Tabellenentwurf fir die Datenbanktabelle fahrschueler. VVerwenden Sie die Ent
wurfsvorlage L1_1 Vorlage Tabellenentwurf.docx.

Christine Janischek Seite 7
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Thema: |EinfUhrung in Relationale Datenbanken

Urquelle: Christine Janischek

VN . . .
“‘A@ ZDF Mediathek - Strukturierung von Daten und deren Zusammenhange

A\
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Arbeitsauftrag:
1. Nennen Sie alle wesentlichen Bestandteile (Daten), die das System ausmachen!

2. Welche Eigenschaften weisen die einzelnen Bestandteile auf?
3. Welcher mengenmaBige Zusammenhang ergibt sich fur die Daten?
4. Fassen Sie die Erkenntnisse der Klasse in der Dokumentation zusammen.

Christine Janischek @@@@ Seite 8
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2 Modellierung Relationaler Datenbanken

Modellierung

Relationaler Datenbanken
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Thema: |Relationale Datenbanken
Arbeitsauftrag

Quelle: L1 2 Datenbank mit einer Tabelle modellieren

L1_2 Datenbank mit einer Tabelle modellieren - Aufgaben

Heiner Blechle zeigt seinem Freund Alexander den von Ihnen entwickelten Tabellenentwurf. Er empfiehlt
ihm, den Entwurf um zwei weitere Attribute zu erweitern, um das Geburtsdatum der Fahrschiiler (geburts-
datum) und die Anzahl der Fahrstunden (fahrstundenzahl) erfassen zu kénnen.

Alexander erklart, dass der erweiterte Entwurf nun mit Hilfe einer Software modelliert und in eine Daten-
bank Uberfihrt werden muss. Er schlagt vor, die Software MySQL Workbench zu verwenden. Hierbei han-
delt es sich um ein grafisches Entwicklungssystem zur Erstellung, Bearbeitung und Verwaltung von Daten-
banken.

Beachten Sie zur Bearbeitung der folgenden Aufgabenstellungen das Informationsmaterial L1_2.1 In-
formation Datenbank modellieren.docx.

1 Welche Aufgaben hat ein Entity-Relationship-Diagramm?

2 Erstellen Sie ein Entity-Relationship-Diagramm flr die Daten der Fahrschiler.
3 Welche Aufgaben erflllt ein Relationenmodell?
4 Erstellen Sie auf der Grundlage des entwickelten Entity-Relationship-Diagramms

ein entsprechendes Relationenmodell.

Beachten Sie zur Bearbeitung der folgenden Aufgabenstellung das Informationsmaterial
L1_2.2 Information Datenbank softwaregestlitzt modellieren.docx.

5 Erstellen Sie ein Datenmodell fir die Datenbank fahrschule mit der Tabelle fahr
schueler softwaregestitzt mit Hilfe der MySQL Workbench.

Speichern Sie Ihr Modell unter dem Namen 'L1_2 Ldsung fahrschule.mwb'.

Christine Janischek Seite 10
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Thema: |Einfihrung in die Modellierung einer relationalen Datenbank

Urquelle: Christine Janischek

&, Modellierung: ZDF Mediathek - Datenbanktabellen und Beziehungen

In jeder Datenbanktabelle werden Daten (konkrete Werte) gespeichert. Damit Ordnung
herrscht werden die Daten in Spalten organisiert. Jede Spalte erhalt eine genaue Bezeichnung
und einen Wertebereich. Die Architektur einer Anwendung muss stimmen!

Entity Relatioship Modell (ERM)

wird
ugeordne themen

MengenmaBiger Zusammenhang (EINE-Satze):

Ein Video wird genau einem Thema zugeordnet [1].

N

Zu einem Thema werden ein oder mehrere Videos zugeordnet [N].

Enhanced Entity Relatioship Modell (EERM)

:] videos v j themen v
idVideo INT ! idThema INT
vbateiname VARCHAR(256) 1=t bezeichnung VARCHAR(256)
format VARCHAR(10) w | bildref VARCHAR(256)
» themen_idThema INT =T
v
> PRIMARY

Arbeitsauftrag:
1. Welche Eigenschaften kénnen wir den Datenbanktabellen (Entitatstypen) Videos und Te-
men eindeutig zuordnen?
2. Welche Art von Werten sollen gespeichert werden?
3. Welcher mengenmaBige Zusammenhang besteht zwischen den Datensatzen in den beiden

Tabellen?
4. Modellieren Sie diesen Zusammenhang mit Hilfe mit einer geeigneten Entwicklungsumge-
bung.

5. Fassen Sie die Erkenntnisse der Klasse in der Dokumentation zusammen.
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Thema: |Einfihrung in die Modellierung einer relationalen Datenbank

Urquelle: Christine Janischek

Modellierung: ZDF Mediathek - Datenbanktabellen und Beziehungen

Wie wir haben festgestellt, dass der mengenmaBige Zusammenhang zwischen den Datensatzen
der Datenbanktabellen eine wesentliche Rolle spielt. Ohne die verbindenden Attribute kénnen
Such-, Anderungs- und Léschoperationen auf unserem System nicht erfolgreich ausgefiihrt wer-
den. Im Kontext Relationaler Datenbanken heit der mengenmaBige Zusammenhang zwischen
den Datensatzen der Tabellen Kardinalitdt. Wir unterscheiden drei mégliche Hauptvarianten. Fin-
den Sie heraus, welche Variante im unten genannten Fall vorliegt und welche Konsequenzen sich
flr die Struktur ergeben. Die Architektur einer Anwendung muss stimmen!

Entity Relatioship Modell (ERM)

sender @ beitraege

MengenmaBiger Zusammenhang (EINE-Satze):

1. Ein Sender [ 1.
2. Ein Beitrag [ 1

Enhanced Entity Relatioship Modell (EERM)

Arbeitsauftrag:

1.

Welche Eigenschaften kénnen wir den Datenbanktabellen (Entitatstypen) Sender und Bei-
trag eindeutig zuordnen?

2. Welche Art von Werten sollen gespeichert werden?
3. Welcher mengenmaBige Zusammenhang besteht zwischen den Datensatzen in den beiden
Tabellen?
4. Modellieren Sie diesen Zusammenhang mit Hilfe mit einer geeigneten Entwicklungsumge-
bung.
5. Fassen Sie die Erkenntnisse der Klasse in der Dokumentation zusammen.
Christine Janischek i
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Thema: |EinfUhrung in die Modellierung einer relationalen Datenbank

‘g\,]

o/

Urquelle: Christine Janischek

Modellierung: ZDF Mediathek - Datenbanktabellen und Beziehungen

Die meisten Datenbanken sind Heutzutage immer noch — Relationale Datenbanken. Das hat
hauptsachlich zwei Grinde. Zum Einen rickt die Beziehung (engl. Relation) zwischen Daten ins
Zentrum der Betrachtung, damit werden Mehrfachnennungen und Widerspriiche vermieden.
Zum Anderen werden aktuell bereits riesige Datenmengen in relationalen Systemen verwaltet.
Das konvertieren (strukturelle und sprachliche Anpassung) bestehender Datenmengen an neuar-
tige Systeme ware sehr kostenintensiv, da die Lésungen in der Regel sehr spezifisch und Daten-
bankspezialisten sehr teuer sind. Die Architektur einer Anwendung muss stimmen!

Entity Relatioship Modell (ERM)

wird
beitraege gesendet > | zeitpunkte
am

T\ )\

Entity Relatioship Modell (ERM)

beitraege

Arbeitsauftrag:

1.

2.
3

Welche Eigenschaften kénnen wir den Datenbanktabellen (Entitatstypen) Beitrag und Zeit-
punkt eindeutig zuordnen?
Welche Art von Werten sollen gespeichert werden?

. Welcher mengenmaBige Zusammenhang besteht zwischen den Datensatzen in den beiden

Tabellen?

Modellieren Sie diesen Zusammenhang mit Hilfe mit einer geeigneten Entwicklungsumge-
bung.

Fassen Sie die Erkenntnisse der Klasse in der Dokumentation zusammen.

Christine Janischek Seite 13
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Thema: |EinfUhrung in die Modellierung einer relationalen Datenbank
Urquelle: Handreichung: J1, BPE 6 Relationale Datenbanken 2018/2019

& Information: Schlisselattribute, Atomare Attributwerte und Redundanz

Ein funktionierendes relationales Datenbankmodell verlangt u.a., dass folgende Kriterien
beachtet werden:

Primarschliisselattribut: Ein Primarschlissel wird zur eindeutigen Identifizierung eines Datensatzes
verwendet. Der Wert eines Primarschlissels muss in einer Tabelle einmalig
sein, da er jeden Datensatz eindeutig kennzeichnet.

Atomare Attributwerte: Einem Attribut dirfen nicht mehrere Werte zugewiesen werden, d.h. in einem
Datenfeld darf nur ein Wert enthalten sein.

Redundanzfreiheit: Unter Redundanz versteht man eine doppelte bzw. mehrfache Speicherung
gleicher Daten. Redundante Daten fiihren zu einem unnétigen Zeitaufwand
bei der Erfassung, zur Verschwendung von Speicherplatz und zu erhéhten
Verarbeitungszeiten. AuBerdem kdénnen sie zu widerspriichlichen Daten fiih-
ren, wenn eine Anderung einer Information nicht an allen Stellen der Daten-
bank vorgenommen wird. In diesem Fall spricht man von einer Anderungs-
Anomalie, die zur Inkonsistenz der Daten fihrt.

Ziel der Datenbankmodellierung muss es sein, solche Redundanzen zu ver-
meiden.

Redundanzfreiheit liegt dann vor, wenn samtliche Daten nur einmal erfasst
und gespeichert werden, ohne dass ein Informationsverlust stattfindet.

Redundanzfreiheit kann erreicht werden, indem die redundanten Daten in

eigene Tabellen ausgelagert werden.

Christine Janischek Seite 14
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https://edublog.emotionalspirit.de/



https://edublog.emotionalspirit.de/

Arbeitsmaterial_RDB.odt Seite 15 von 52

Thema: |Ubung: Modellierung einer Relationalen Datenbank

Urquelle: Christine Janischek

& Kardinalitaten, Entity Relationship Modell (ERM) und Enhanced Entity Relationship Modell
(EERM)

Anwendungsfall: Online-Shop fiir Mobiltelefone

In einem Onlineshop flr Mobiltelefone beraten Mitarbeiter jeden Tag viele Kunden Uber
eine Telefonhotlein. Die Kunden werden dazu mit dem nachsten freien Mitarbeiter ver-
bunden.

Die Mobiltelefone sind immer mit einem Betriebssytem ausgestattet.
Kunden konnen die Mobiltelefone bestellen.
Die Mobiltelefone werden direkt beim Hersteller bestellt.

Nutzen Sie die folgenden Angaben um die Aufgabenstellung zu I6sen.

Ermitteln Sie
1. den mengenmaliigen Zusammenhang der gespeicherten Objekte.

2. Beachten Sie, dass die Textarbeit und der Lésungsweg benotet wird. — Relationen paarweise be-
trachten!

3. Treffen Sie Annahmen wenn Sie unsicher sind!

Erzeugen Sie anhand der Erkenntnisse ein optimiertes Gesamtmodells (ERM und Relationenmodell)
der Datenbank und

5. berlcksichtigen Sie darin alle benétigten Schllisselattribute.

Christine Janischek Seite 15
Berufliches Schulzentrum Wangen ®©@
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Thema: |Ubung: Modellierung einer Relationalen Datenbank

Urquelle: Christine Janischek
(8
& Kardinalitaten, Entity Relationship Modell (ERM) und Enhanced Entity Relationship Modell
(EERM)

Sie moéchten einen Online-Shop flir Mobiltelefone etablieren.

Entity Relatioship Modell (ERM)

produkte 7 kunden
Entity Relatioship Modell (ERM)
produkte 7@(% hersteller

idProdukt idHersteller @

Entity Relatioship Modell (ERM)

kunden “ adressen
N )N

Entity Relatioship Modell (ERM)

hersteller — adressen
N N

\
N

i}
3
B
e/

e/

Arbeitsauftrag:
1. Welcher mengenmaBige Zusammenhang besteht zwischen den Datensatzen in den beiden
Tabellen?

2. Modellieren Sie diesen Zusammenhang in einem normalisierten Gesamtmodell mit Hilfe
mit einer geeigneten Entwicklungsumgebung.

Christine Janischek Seite 16
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3. Wo wirden Sie die Attribute flr die Adresse (Anschrift) unterbringen?

Christine Janischek Seite 17
Berufliches Schulzentrum Wangen @
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3 Begriffe im Kontext Relationaler Datenbanken

Data Modifying Language
(DML)

Normalisierung

Y

Optimale Datenbankstruktur

NF1-NF6

Data Definition Language
(DDL)

(DQL)

Data Query Language

+

Structured Query Language
(sQL)

+

Redundanz

(Datenbanktabelle,
singular, groBschreiben)

Entytatstyp

/

ad

Attribute

(Eigenschaften, kleinschreiben)

e

7

Referentielle

Relationale Datenbanken
(RDB) | Relationen
(Beziehungen)
Kardinalitat
(MengenmaBiger Zusammenahng)
Anomalien

Sekundarschlissel

Primarschlissel

(Eigen)

(Fremd)

Integritat (Fehler)
NF2 NF3
Auswahl
(SELECT)
Einfligen Aktualisierung
(INSERT) (UPDATE)

Loschen
(DELETE)
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4 Entwicklung Relationaler Datenbanken

Entwicklung

Relationaler Datenbanken

Christine Janischek Seite 19
Berufliches Schulzentrum Wangen @

https://edublog.emotionalspirit.de/



https://edublog.emotionalspirit.de/

Arbeitsmaterial_RDB.odt Seite 20 von 52

Thema: |Ubung: Entwicklung Relationaler Datenbanken

‘6@]

o/

Urquelle: Christine Janischek

DDL: Data Definition Language

Das Unternehmen Rent-A-Bike plant einen Online-Shop. Zur Modellierung der zugehérigen
Datenbank konnten bisher folgende Zusammenhange formuliert werden.

1.

Vermietungen gehdéren zu Kunden.

2. Kunden speichern den Wohnort.

N AW

Hersteller liefern Fahrrader.

Fahrrader gehéren zu Vermietungen.

Kunden haben einen Namen, Vornamen und leben in einer StraBe.

Wohnorte haben einen Ortsnamen und Postleitzahl.

Vermietungen werden mit dem Mietdatum und dem Zeitraum (von,bis) erfasst.

Entitatstypen von Rent-A-Bike

Wohnort ~ Kunde ~ Vermietung ¥ Fahrrad » Hersteller ~

YW Y RN T WYY

Arbeitsauftrag:

mhwhe

Identifizieren Sie die Teilprobleme?

Modellieren Sie die Entitatstypen, Attribute und Datentypen.

Bilden Sie die EINE-Satze und modellieren Sie die Relationen (Kardinalitaten).
Flhren Sie die Anpassung durch und exportieren Sie das SQL-Create-Script.
Fassen Sie die Erkenntnisse der Klasse in der Dokumentation zusammen.

Das SQL-Create-Script enthalt die Struktur der Datenbank. Die Struktur und Daten missen in
eine Datenbank importiert werden. Die Entwicklungsumgebungen im Kontext Relationaler

Datenbanken:
Christine Janischek MO0 Seite 20
Berufliches Schulzentrum Wangen
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Thema: |Relationale Datenbanken
Arbeitsauftrag

Quelle: L1 4 Daten in eine Datenbank importieren

Heiner Blechle moéchte in der neuen Datenbank fahrschueler die Daten seiner Fahrschiiler einfligen. Sein
Freund Alexander hat die Kontaktdaten von Heiners Smartphone in eine Skriptdatei Gberfiihrt und um die feh-
lenden Informationen erganzt.

Die Datei L1_4.1_fahrschule_1_Tabelle_Daten_einfiigen.sql steht Ihnen im Ordner 'Scripte’ in digitaler Form
zur Verflgung.

Importieren Sie die Daten in die Tabelle fahrschueler der Datenbank fahrschule.

Beachten Sie das Informationsmaterial L1_4 Information Daten importieren.docx.

Hinweis:  Sofern Sie das Datenbankmodell der Fahrschule nicht in eine Datenbank Gberfiihrt haben bzw.
beim Generieren der Datenbank Fehler auftraten, importieren Sie die komplette Datenbank mit
der Datei L1_4.2 fahrschule_1_Tabelle_komplett.sql.

Christine Janischek Seite 21
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5 Structured Query Language (SQL)

SQL

Structured Query Language

Christine Janischek Seite 22
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Thema:

Relationale Datenbanken

Arbeitsauftrag
Quelle: L1 5.1 Daten einer Datenbank mit SQL abfragen - Projektion

Beachten Sie zur Bearbeitung der nachfolgenden Aufgabenstellungen das Informations-
material L1_5.1 Information Datenbankabfrage Projektion.docx.

1. Erlautern Sie den Begriff 'Projektion’.

2. Heiner Blechle méchte aus seiner Datenbank fahrschule die Informationen Schi-
lernummer sowie Vorname und Nachname aufgelistet haben.
Die Liste soll nach den Nachnamen alphabetisch geordnet sein.

3. Formulieren Sie einen entsprechenden SQL-Befehl.

4. Dokumentieren Sie Ihre Losung.

5. Alle Fahrschuler mit Schilernummer, Vor- und Nachnamen sowie Wohnort sollen
nach Wohnort absteigend geordnet (sortiert) aufgelistet werden.

6. Formulieren Sie einen entsprechenden SQL-Befehl.

7. Dokumentieren Sie Ihre Losung.

8. Alle Fahrschuler mit Schilernummer sowie Vor- und Nachnamen sollen aufgelistet
werden. Die Liste soll alphabetisch nach den Nachname geordnet (sortiert) sein.
Bei gleichen Nachnamen soll nach den Vornamen sortiert werden.

9. Formulieren Sie einen entsprechenden SQL-Befehl.

Dokumentieren Sie lhre Losung.

Christine Janischek Seite 23
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Thema:

Relationale Datenbanken

Arbeitsauftrag

Quelle: L1 5.1 Projektion - Vertiefungsaufgaben

Die Fahrradvermietung 'Rent A Bike e.K.', Meersburg, verwaltet die Daten ihrer Fahrrader in der Daten-
bank fahrradvermietung.

Die Datenbank steht Ihnen im Ordner 'Scripte' als Skriptdatei zum Import zur Verfiigung

(L1_5.2_fahrradvermietung_1_Tabelle_komplett.sql)

Importieren Sie die Datenbank in die MySQL Workbench und selektieren Sie die importierte Datenbank im
Object Browser der MySQL Workbench (Doppelklick).

Die folgende Abbildung zeigt einen Auszug aus der Tabelle fahrraeder der Datenbank fahrradvermietung:

fahrradnr
1

M O s O W s W M

O e e e e e e
= On N bk W = O

rahmennr
35-88-333
55-88-334
UMH2345
56/32
56/33
MTE/B34
oooz2
8a/o7
34090089
298H45
MTEfG11
MTE/(Z68
459042
198H47
489042
CE/098
75/5 7654

tagesmietpreis  anschaffungswert

15. 75
15.75
19.95
10.50
10.50
19.95
1260
22.05
9.45

17.85
2L00
3370
8.40

9.45

3.40

11.55
12.60

00.00
F70.00
1285.00
&39.00
819.00
F58.00
234,00
1550.00
545.00
810.00
1058.00
689,00
6,00
310.00
118.00
1780.00
45,00

kaufdatum
2018-02-02
2014-06-27
2017-10-11
2018-05-05
201709-23
2018-07-23
2015-03-11
201703-10
01701-17
2017-05-27
2018-05-15
2018-05-05
2018-05-23
2015-09-21
20180102
2018-05-18
20170905

fahrradart
Trekdangrad
Trekdkingrad
Jugendrad
Trekkingrad
Trekdingrad
Maun tainbike
Kinderrad
Jugendrad
Kirderrad
Jugendrad
Mountainbike
Rennrad
Spezalad
Kinderrad
Spernakad
Trekdangrad
Jugendrad

Formulieren Sie flir die folgenden Aufgabenstellungen die entsprechenden SQL-Befehle und dokumentie-
ren Sie Ihre Lésungen.
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Aufgaben:
Aufgabe Gewiinschte Ausgabe
Allg Fahrrader mit Fahrradnummer, Tagesmiet- tahmadne w————— fahmadart
preis und Fahrradart. -
1 15.75 Trekkingrad
2 15.75 Trekkingrad
3 19.95 Jugendrad
1
16 11.55 Trekkingrad
17 12.60 Jugendrad
Aufgabe Gewiinschte Ausgabe
... wie Aufgabe 1, zusatzlich nach dem Ta- i o i
gesmietpreis absteigend sortiert. anmadnr  tagesmietpreis anmadart
12 3570 Rennrad
3 2205 Jugendrad
2
5 545 Kindemad
13 3.40 Sperzialrad
15 3.40 Sperzialrad
Aufgabe Gewiinschte Ausgabe
Alle Fahrrader mit Fahrradnummer, ; o
i X . ahmadnr fahmadart tagesmistpreis
Fahrradart und Tagesmietpreis, sortiert 17 Jugendmd 1260
nach Fahrradart und Tagesmietpreis. E Jogendrad 1725
3 Jugendrad 19.95
2 Jugendrad 2205
14 Kinderad 9.45
3 ] Kindemad 5.45
7 Kinderad 1260
16 Trekkingrad ~ 11.55
2 Trekkingrad ~ 15.75
1 Trekkingrad ~ 15.75
Christine Janischek Seite 25
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Aufgabe Gewiinschte Ausgabe
Alle Fahrrader, wobei das Rad mit dem i Vi | ik |
. T (17 .ﬂﬁdlﬂ LIREr T

hochste_n Apschaffungswert oben stehen = — o — RO Tl

soll. Bei gleichem Anschaffungswert soll g — - o i 60 e

nach dem Kaufdatum aufsteigend sortiert 3 UM2MS  19.95 L2500 01710-11  Jagendrad

werden. 1 MTB/GI1 2100 1098.00 20180515  Mountainbie
& MTE/E34 19.95 994,00 018-07-23 Mountainbde
W 5632 10.50 859.00 20180505  Trekkingrad
5 56/33 10.50 819.00 0170923 Trekngrad
10 mEE 1785 810.00 20170527  Jugendrad

4 z 5SE8-134 1575 770.00 20140627  Trekngrad
1 55-#8-3331 15.7% 0000 2018-02-02 Trekkdingrad
12 MTB/Z68 3570 655,00 20180505 Renrrad
17 TEMEMES4E  12.60 B46.00 20170905  Jugendrad
] 340/90089  9.45 545.00 201701-17  Kinderrad
14 FSEH4T 9.45 310.00 201509-21  Kinderrad
7 [L1F 12.650 00 2015403-11  Kinderrad
15 AF90H2 .40 118.00 201801402 Sperairad
13 45902 .40 56.00 20180523 Speriabrad
Christine Janischek Seite 26
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Thema: |Grundgerist einer SQL-Abfrage

Urquelle: Christine Janischek

LR Auswahlabfragen: Einfiihrung in SQL

Datenbankname

vermietung (1) x

Tabellenname/
Entitatstyp - Attributnamen
| Fetched 11 records

mie
e o o o | B |l EE (A __— -
nar mietdatum name vOrname strasse plz ort bezeichnung rahmennr " art kaufdatum hersteller email von bis
Vo
strd P I009-10-08 Branduardi Francesco Rosenweg 114 70191 Stuttgart Avalon X-Pro CB/28 " 780.00  2009-05-16 Maxcycles info@maxcydes.de 2009-10-08 2009-10-13
plz I009-10-05 Borst Casper Benzstrale 73 70839  Gerlingen, Wirttemberg FR 100 U/H2345 19.95 £89.00  2007-10-11 Fishbone fishbone.net@gmail.com  2009-10-05 2009-10-09
ort 1009-10-05 Jaksch Danijel Mauren Weg 67 94001 Passau Steel Lite Lady GT  4590/H2 8.40 849.00  2008-05-23 Maxcydes info@maxcyces.de 2009-10-06 2009-10-07
b
L
1009-10-02 Schlauch  Rudolf Karlstrafie 12 70839 Gerlingen, Wirttemberg Santa Rosa MTB/R34 21.00 499.00  2009-05-15 Bulls info@bulls.de 2009-10-02 2009-10-17
rah
mig I010-05-20 Szyslak Mog Orleansplatz 11 88667 Munchen g cott bikesupport@scottusa.com 2010-05-21 2010-05-24
s ert  Hans Molkereigassle 7 70378 Stuttgart H ( axcydes info@maxcydes.de 2009-10-02 2009-10-05
, _ Attributwerte
Datensatz to Luigi Neck-Allee 81 10865 Berlin E| ot bikesupport@scottusa.com 2010-05-23 2010-05-05
t Marv Lindenallee 12 69126 Heidelberg _ L E— R E— Zanchi info@bianchistore.de 2010-05-22 2010-05-25
. LU L-2u nomer ~Simpson Mithsamstrafie 41 10243 | Berlin -~ Scale 70 88/07 21.00 750.00 2008-03-10 Scott bikesupport@scottusa.com 2011-05-17 2011-05-20
bis N
= Views 1010-05-21 Bellam M}i MénckeberstraBe 18 20095 Hambug Lady Lite Comfort CB/098 11.00 750.00 2009-05-16 Maxtxdﬁs infu@max(zdas.d& 2010-06-01 2010-056-05
(= Routines Inmﬂs—m Albert Marv Lindenallee 12 69126 Heidelberg Lady Lite Comfort CB/035 11,00 780.00  2003-05-16  Maxcyces info@maxcydes.de 2010-05-22 2010-05-28
] dbvokabeltr
| elternabenddf #

[Abb. 1: Begriffe im Kontext von Datenbanken]

Anwendungsfall SQL-Abfrage
1. Der Name, Vorname und Fahrradbezeich- | SELECT name, vorname,bezeichnung
nung aller im Jahr 2010 durchgefihrten FROM Vermietung
Vermietungen. WHERE YEAR (mietdatum) = 2010;

2. Der Zeitraum, Fahrradbezeichnung und SELECT von,bis,bezeichnung, hersteller

Hersteller der Vermietungen an Marv Albert. FROM Vermietung
WHERE name = 'Albert' AND vorname = 'Marv';

3. Der Name, Vorname, Fahrradbezeichnung | SELECT name, vorname, bezeichnung, hersteller
und Hersteller aller Vermietungen deren Ta- FROM Vermietung
gesmietpreis hoher ist als 11 €. WHERE mietpreis > 11.00;

4. Der Name, Vorname, Fahrradbezeichnung | SELECT name, vorname,bezeichnung, hersteller

und Hersteller aller Vermietungen der Marke |FROM Vermietung
~.Maxcycles* WHERE hersteller = 'Maxcycles';

5. Der Name, Vorname und Hersteller aller SELECT name, vorname, hersteller

Vermietungen des Kunden ,Albert* FROM Vermietung
WHERE name = 'Albert';

Arbeitsauftrag:
Die Aufgaben beziehen sich auf die Datenbank-Struktur und Daten (dbfahrrad01)

1. Importieren Sie die Struktur und Daten.
2. Testen Sie die gegebenen Abfragen und dokumentieren Sie die Ergebnisse.
3. Dokumentieren Sie den Importvorgang und das Grundgerist einer SQL-Abfrage.

Christine Janischek Seite 27
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Thema: |Auswahlabfragen in SQL
Urquelle: Christine Janischek
@
Y Data Query Language: WHERE, ORDE
3

R BY, GROUP BY, HAVING

SELECT <attributsbezeichnung1>, <attributsbezeichnung2> __
FROM <tabelle> [, <tabelle>, <tabelle>....]

[WHERE <bedingung> ]

[ORDER BY <atiributsbezeichnung> [ASC|DESC].]

[GROUP BY <attributshezeichnung> ]

[HAVING <bedingung> |,

(* = alle Felder )

P T W N N N S T TR T Y W L Ty W e

Arbeitsauftrag:

Fir den Online-Fahhrad-Vermietungs-Shop wer-
den neue Datenbankabfragen bendtigt. Um
diese im System zu integrieren mulssen die Ab-
fragen erstellt und getestet werden.

Sie Ubernehmen diesen Job!

A b A A A A AN

Die Aufgaben beziehen sich auf die Datenbank-Struktur und Daten (dbfahrrad02)

1. Importieren Sie die Struktur und Daten.

2. Testen Sie die gegebenen Abfragen und dokumentieren Sie die Ergebnisse.

3. Dokumentieren Sie die neuen SQL-Klauseln

WHERE, ORDER BY, GROUP BY, HAVING.

Anwendungsfall

Losungsschema

Selektion mit einer Bedingung (einfacher Textvergleich) und einer Ordnung

1. Aufzulisten sind die Attribute Fahrradnr, Be-
zeichnung, Wert und Kaufdatum des Fahrrads

mit der Bezeichnung ,Scott Scale 70“.

Erweiterung:

Alle Fahrrader, deren Bezeichnung mit ,Scott’
beginnt, soll aufgelistet werden. Die Liste soll
nach dem Kaufdatum absteigend sortiert sein.

SELECT <Tabellenname>.<Attributname>, ...
FROM <Tabellenname>

WHERE <Bedingung>

ORDER BY <Attributname> DESC;

*DESC fir Absteigend, ASC fir Aufsteigend

Selektion mit einer Bedingung (numerischer Vergleich)

2. Gewilinscht wird eine Auflistung aller Fahrrader,
deren Tagesmietpreis unter 15.00 € liegt (Attri-
bute: Fahrradnr, Bezeichnung, Tagesmietpreis).
Die Liste soll aufsteigend sortiert sein.

SELECT <Tabellenname>.<Attributname>, ...
FROM<Tabellenname>

WHERE <Attributname> <Vergleischsoperator>
<Attributname/-wert>;

*Beispiele Vergleichsoperatoren:

e > fir groBer als
e < fir kleiner als
e = fir gleich

Selektion mit einer Bedingung (Vergleich mit Datumswert)

3. Alle Fahrrader, die vor dem 01.01.2009 ange-
schafft wurden, sind nach dem Kaufdatum
absteigend sortiert auszugeben. (Fahrradnr, Be-

zeichnung, Rahmennummer, Kaufdatum).

SELECT <Tabellenname>.<Attributname>, ...
FROM<Tabellenname>

WHERE <Attributname> <Vergleischsoperator>
<Attributwert>

ORDER BY <Attributname>;

*Datumsangaben:
"2009-01-01"

Christine Janischek
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Thema: |Auswahlabfragen in SQL
Urquelle: Christine Janischek
“G\gfj Data Query Language: Datumsabfragen, Intervalle
L Fur den Online-Fahhrad-Vermietungs-Shop
/ i werden neue Datenbankabfragen bendtigt.

ereiche und Datumsfunktionen ‘\
R

BETWEEN <vall> AND <val2>

™|

Um diese im System zu integrieren missen
die Abfragen erstellt und getestet werden.
Sie Ubernehmen diesen Job!

“\\,\gg ]
Sat P ”;gg;‘(‘)() ??r :gn '-‘fgat Arbeitsauftrag: Die Aufgaben beziehen sich
atumsfunktion: Lo cEs dEnr P -
DAY()  fiir’ den Tag auf die Datenbank-Struktur und Daten
NOW () fiur d. aAktuelle | (dbfahrrad03)
cmial- Dat
Beispiel: s ~ 1. Importieren Sie die Struktur und Daten.
* . .
SELECT 2. Testen Sie die gegebenen Abfragen und do-
FROM Fahrrad . . . .
NHER e e kumentieren Sie die Ergebnisse.
BETWEEN 7 AND 15 3. Dokumentieren Sie die neuen SQL-Klauseln
autor: christine AND - YEAR (kaufdatum) = YEAR (NOW()) -9 fir Datumsabfragen und Intervalle
Thema: Stucur QORDER BY bezeichnung DESC;
==
Anwendungsfall Lésungsschema

Selektion mit Wertebereichen

1. Aufzulisten sind alle Fahrrader, deren Tagesmiet-
preis zwischen 15,00€ und 20,00€ liegt (Erwartete
Ausgabe: Fahrradnr.,, Bezeichnung und Tages-
mietpreis).

SELECT <Tabellenname>.<Attributname>, ...
FROM <Tabellenname>

WHERE <Tabellenname>.<Attributname>
BETWEEN <valuel> AND <value2>;

Selektion mit einfachen Datumsfunktionen

2. Ermitteln Sie, welche Fahrrader im Jahre 2007
gekauft wurden.

SELECT <Alle Felder>
FROM<Tabellenname>
WHERE YEAR (<Attributname>)

*Datumsabfragen:

<Attributwert>;

YEAR () fir das Jahr

MONTH () fir den Monat

DAY () fir den Tag

NOW () flr das aktuelle Datum

3. Alle Fahrrader, die im Monat Mai gekauft wur-
den, sollen nach ihrer Bezeichnung absteigend

SELECT <Alle Felder>
FROM <Tabellenname>

aufgelistet werden. WHERE Month (<Attributname>) = <Attributwert>
ORDER BY <Attributname> DESC;
Selektion mit berechnenden Datumsfunktionen
4. Welche Fahrrader werden im laufenden Jahr finf | SELECT <Alle Felder>
Jahre alt? FROM <Tabellenname>
WHERE YEAR (<Attributname>) =YEAR (NOW()) - <va-
lue> ;
Christine Janischek Seite 29
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Thema: |Auswahlabfragen in SQL

M Urquelle: Handreichung Relationale Datenbanken SQL

VG
&8y 7
/aﬁ

Y Data Query Language: Gruppierungsfunktionen (Aggregatsfunktionen)
4

AVG(Spalte) = Durchschnittswert | COUNT(Spalte) = Anzahl aller Eintrage
MAX(Spalte) = Maximalwert | MIN(Spalte) = Minimalwert
SUM(Spalte) = Summe aller Eintrage in einer Spalte

Gruppierungsfunktionen kénnen nur anstelle eines Spaltennamens direkt hinter der SELECT Anweisung
stehen.Sie liefern genau einen Wert, beziehen auf mehrere Tabellenzeilen.

Selektion liber mehrere Tabellen

1. Von allen Mitarbeitern sind die gesamten Monatsgehalter, das durchschnittliche sowie das héchste und das niedrigs-
te Gehalt aufzulisten (siehe Abb.).

Gehaltssumme durchschnittliches Gehalt hoechstes Gehalt geringtes_Gehalt
222537.50 2853.044872 6150.00 1800.00

2. Mit Hilfe einer Abfrage ist die Anzahl der Mitarbeiter, die in der Abteilung mit der Kostenstellennummer 04 beschaf-
tigt sind, zu ermitteln.

kostnr Anzahl_Mitarbeiter
04 12

Arbeitsauftrag:

Die Aufgaben beziehen sich auf die Datenbank-Struktur und Daten (muecke_1)
1. Importieren Sie die Struktur und Daten.
2. Testen Sie die gegebenen Abfragen und dokumentieren Sie die Ergebnisse.
3. Dokumentieren Sie die neuen SQL-Klauseln.
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Thema: |Auswahlabfragen in SQL
Urquelle: Handreichung Relationale Datenbanken SQL

N

“‘Qﬁ Data Query Language: Auswahlabfragen Gber mehrere Tabellen
kundennr fima strasse ortnr ortnr ort
270033 Einrichtungshaus Blessing Bissinger Str. 5 34976 34976 Augsburg, Bay
270036 Meinschneider Einrichtungen Brunnenweg 88 | 25303 29303 Esslingen am Neckar
270017 NimmMit Mitnahmemobel GmbH Brihistr. 50 29306 29306 Esslingen am Neckar
270053 Einrichtungshaus Bluthardt Kastellstr. 14 29303 29303 Esslingen am Neckar
270040 Schober Vollholzmabel KG Heilbronner Str. 3 | 29675 29675 Stuttgart
270002 FIRENCE Mobel & Leuchten GmbH  Konigsstrale 12 | 29521 29521 Stuttgart
270018 Einfichtungshaus Bull e K Hauptstralbe 29654 29654 Stuttgart
270008 Bar-Mobel GmbH Luisenstr. 55 36023 36023 Ulm, Donau

SELECT kundennr, firma, strasse, kunden, plz, ort € (1)
FROM kunden, orte €& (2)

WHERE kunden.ortnr = orte.ortnr €& (3)

AND (ort LIKE "Ulm%" OR ort LIKE "Stutt3%") €& (4)

ORDER BY ort; € (5)

(1) Zusammenstellen der anzuzeigenden Attribute (Projektion).

(2) Auswahl der bendtigten Tabellen.

(3) Bedingung fiir die Verbindung der beiden Tabellen. Fiir das gemeinsame Attribut ortnr miissen in bei-
den Tabellen Ubereinstimmende Attributswerte vorhanden sein. Attribute, die in beiden Tabellen
vorkommen, mussen mit dem Tabellennamen als ,Vorsilbe“ angesprochen werden, Beispiel kun-
den.ortnr.

(4) Bedingung fur die Auswahl der Datenséatze (= Selektion). (Die in der WHERE-Klausel verwendeten
Platzhalter sollen sicher stellen, dass auch eine Ortsbezeichnung wie beispielsweise ,Ulm, Donau*
selektiert wird.)

(5) Sortierung.

Selektion tiber mehrere Tabellen

1. Alle Kunden mit einem Rabattsatz von 10% sollen mit den Feldern firma, plz, ort und rabatt aufgelistet werden.

2. Die Auftragskopfdaten des Auftrages mit der Auftragsnummer 20370 sind wie in der nachfolgenden Anzeige darge-
stellt, anzuzeigen.

auftragsnr auftragsdat kundennr fima sirasse plz ort

20370 2014-08-20 270015 Schlenz Mobel KG Bachrain 71 89250 Senden. ller
Christine Janischek @@@ Seite 31
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3. Die Vertriebsleiterin Frau Angelika Schlauch-Képf wiinscht von der Produktgruppe | der Fertigerzeugnisse eine Auf-
listung der Attribute erzeugnisnr, bezeichnung, herstellkosten sowie Zuschlagssatznummer (Attribut zuschlagsnr)
und Kalkulationszuschlagssatz (Attribut zuschlagssatz)

fertigernr bezeichnung herstellkosten zuschlagsnummer zuschlagssatz
p 200030 Stuhl EIFEL 275.50 Z1 18
200032 Stuhl TAUNUS 197.50 Z1 18
200012 Sideboard INM 1125.50 2 20
200017 Vertiko BLEIBTREU 995.75 2 20
200013 Vertiko SEHNSUCHT 1250.75 2 20
200024 Esstisch INNSERUCK. 915.50 2 20
200001 Kleiderschrank PARIS 1675.50 i3 23
200003 Schrankwand ALLGAU 955,50 3 23
200007 Schrankwand TIROL 883.75 3 23
200010 Sideboard DONAL 695,50 Z3 23
200013 Sideboard ISAR 755.00 i3 23
200026 Couchtisch LECH 712,50 Z3 23
200004 Schrankwand LINZ 995.00 4 25
200006 Schrankwand OSTSEE ~ 825.75 4 25
200002 Kleiderschrank LONDON  1175.75 5 30

4. Die Verkaufsleitung wiinscht eine Aufstellung der Herstellkosten, Zuschlagssatze und der Netto-Verkaufspreise aller
Fertigerzeugnisse. (Netto-Verkaufspreis = Herstellkosten * Zuschlagssatz/100). Die Aufstellung soll nach den Ve-
kaufspreisen aufsteigend sortiert sein und folgendes Aussehen haben (auszugsweise):

fertigerznr bezeichnung herstellkosten zuschlagssatz Verkaufspreis
200028 Tisch ALPHA 98.50 16 114.260000
200023 Wandregal BETA 75.00 16 203.000000
200034 Rollcontainer UNIT 175.50 20 210.600000

5. Welche Fertigerzeugnisse hat der Kunde City-Mdbel GmbH (kundennr = 270042) im Juni 2009 in Auftrag gegeben?
Die Aufstellung soll folgendes Aussehen haben (auszugsweise):

kundennummer firma plz ort auftragsdat fertigungsnr menge bezeichnung
p | 270042 City-Mobel GmbH 73312  Geislingen an der Steige  2009-06-28 200014 4 Sideboard MEMOS
Arbeitsauftrag:

Die Aufgaben beziehen sich auf die Datenbank-Struktur und Daten (muecke_2)
1. Importieren Sie die Struktur und Daten.
2. Testen Sie die gegebenen Abfragen und dokumentieren Sie die Ergebnisse.
3. Dokumentieren Sie die neuen SQL-Klauseln.
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Thema: |Auswahlabfragen in SQL

Urquelle: Handreichung Relationale Datenbanken SQL

NS ..
e‘&.@ Data Query Language: Auswahlabfragen Gber mehrere Tabellen
Z Quelle: L2_5.2.2 Datenbankabfragen Fahrradvermietung - Vertiefungsaufgabe

Die Datenbank fahrradvermietung wurde weiterentwickelt. Zu jedem Fahrrad kénnen nun Informationen zum
jeweiligen Modell, zum Hersteller sowie zur jeweiligen Fahrradart gespeichert werden.

Die Skriptdatei zum Importieren der Datenbank fahrradvermietung_1 steht Ihnen im Unterordner 'Scripte’ zur
Verfuigung (L2_5.2_fahrradvermietung_4_Tabellen.sql)

Importieren Sie die Datenbank in die MySQL Workbench und selektieren Sie die importierte Datenbank im Ob-
ject Browser der MySQL Workbench.

Der Datenbank fahrradvermietung liegt folgendes Entity-Realtionship-Diagramm zugrunde:

| fahrradarten v

1
j fah — v I—- artnr INT
¢ | bezeichnung VARCHAR(S0)

fahmadnr INT |
rahmennr VARCHAR(20) [
anschaffungswert DOUBLE | _ :
kaufdatum DATE I = - | moddle ¥ |
* modeline INT b e — —wmm| | modelinr INT |
bezeichnung VARCHAR(S0) :
’ tzagesmietpreis DOUELE |
@ artnr INT —
# herstellernr INT o
|
| .
| " | hersteller v
ll_. herstellernr INT
. herstellername VARCHAR(20)
portal VARCHAR(50)
ggrﬁ?l?c?mgs‘]gcnr:ls,l(l:zheitrum Wangen @ Seite 33
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Entwickeln Sie fur die folgenden Aufgabenstellungen die jeweiligen SQL-Anweisungen und dokumentieren Sie
Ihre Ergebnisse.

Aufgabe Gewiinschte Ausgabe

Die Fahrradnummer, die Modellbezeich- T T R TR T A OO T

nung, der Anschaffungswert und ] Viode Abnzzzi Gent 700 1575

Tagesmietpreis aller Fahrrader sollen nach 2 Viale Abruzzi Gent 770 1575

Fahrradnummern geordnet angezeigt wer- 3 Fishbone FR 100 1285 19.95

den. 4 Scott Comtessa 889 105
5 Scott Combessa 819 105
6 Scott Aspect 50 998 19.95
7 Kindertransportanhanger mit Faderung 234 126
8 Scale 70 1550 2205

1 ] Panther Thedy 545 945

10 Yazo0 FSV-3.6N 810 17.85
11 Bulls Sharptail 2 1098 21
12 Cube ATTENTION HS 11 689 35.7
13 Comus Einrad 56 8.4
14 Parther Thedy 310 9.45
15 Comus Einrad XM 118 8.4
16 Maxcycles Lady Lite Comfort 1780 1155
7 Scott Voltage Jr 16 B46 126

Aufgabe Gewiinschte Ausgabe

ggrﬁz?czgngcnr:lst:zheil:rum Wangen @ Seite 34
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Die Fahrradnummer’ die BezeiChnung’ fahmadnr bezeichnung herstellemame tagesmietpreis
der Herstellername und der Tagesmiet- 12 Cube ATTENTION HS 11 Cube 357
preis aller Fahrrader sollen angezeigt 8 Scale 70 Scott 22,05
werden, absteigend sortiert nach dem Ta-| e S 2 B Al
gesmietpreis 3 Fishbone FR 100 Fishbone 19.95
6 Scott Aspect 50 Scott 19.95
10 Yazoo FSV-3.6N Yazoo 17.85
1 Viale Abruzzi Gent Bianci 15.75
2 Vigle Abruzzi Gent Bianci 15.75
2 17 Scott Voltage Jr 16 Scoft 126
7 Kindertransportanhanger mit Federung Scott 126
16 Maocycles Lady Lite Comfort Manicycles 11.55
4 Scott Comtessa Scott 105
Scott Comtessa Scott 105
5 Panther Thedy Yazoo 945
14 Parther Thedy Yazoo 945
13 Comus Bnrad Comus 34
15 Comus Bnrad XM Comus 24
Aufgabe Gewiinschte Ausgabe
Die Fahrradnummer, die Modell- TR T Ea
bezeichnung und der Herstellername . sy e
aller Fahrrader, die vom Hersteller Scott g g .
. ott Comt cott
stammen, sollen angezeigt werden. itk
3 17 Scott Vokage Jr 16 Scott
6 Scott Aspect 50 Scott
) Kindettransportanhanger mit Federung Scott
8 Scale 70 Scott
Aufgabe Gewiinschte Ausgabe
Dle MOde”beZGIChnung, dle Her- bezeichnung herstellemr herstellemame tagesmietpreis
stellernummer, der Herstellername und Scott Viokage Jr 16 4 Seott 126
der Tagesmietpreis aller Fahrrader, die Scott Aspect 50 4 Scot 19.95
4 |von Hersteller Scott hergestellt werden Pmecmspc e st W e el St s
und deren Tagesmietpreis hoher als 12 e 4 =k 20
Euro ist, sollen aufgelistet werden.
Christine Janischek Seite 35
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Aufgabe Gewiinschte Ausgabe

Wie hoch ist der hochste Tagesmietpreis

aller Fahrrader von Scott? Hochstpreis_Scott
5 22.05
Aufgabe Gewiinschte Ausgabe
Wie viele Fahrrader stammen vom Her-
steller Scott? Anzahl_Fahrader_von_Scott
6 b
Aufgabe Gewiinschte Ausgabe
Welche Fahrréder der Fahrradart Kin der— fahmadnr bezeichnung herstellemame bezeichnung
rad g'bt eS? 7 Kindertransportanhanger mit Federung  Scott Kindemrad
7 3 Parther Thedy Yazoo Kindemad
14 Parther Thedy Yazoo Kindemad
Aufgabe Gewiinschte Ausgabe

Wie viele Kinderrader gibt es?

Anzahl_Kindemader

8 3
Christine Janischek Seite 36
Berufliches Schulzentrum Wangen @
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Aufgabe Gewiinschte Ausgabe
Alle Fahrrader, die nicht zu den
Fahrradarten Kinderrad und Jugendrad fahmadnr Modell Fahmadat
gehoren, sollen angezeigt werden. 1 Viale Abruzzi Gent Trekkingrad
2 Viale Abruzzi Gent Trekkingrad
4 Scott Comtessa Tretdkingrad
B Scott Comtessa Trekkingrad
9 16 Maxcycles Lady Lite Comfort  Treldkingrad
[ Scoft Aspect 50 Mountainbilce
11 Bullz Shamptail 2 Mourtainbike
12 Cube ATTENTIONHS 11 Rennrad
13 Comus Einrad Spezialrad
15 Comus Einrad XM Spezialrad |
Aufgabe Gewiinschte Ausgabe
Wie hoch ist der durchschnittliche Tages-
mietpreis aller Kinderrader? Durchschnittspreis
10 10.50
gg‘rﬂ?l?c?mgngcnr:lst:zheerErum Wangen Seite 37
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Aufgabe Gewiinschte Ausgabe
Die Anzahl der Fahrrader je Fahrradart _
soll berechnet und nach Bezeichnung bezeichnung Anzanl
sortiert ausgegeben werden. Jugendrad 4
Kindemad 3
Mountainbike 2
11
Rennrad 1
Spezialrad 2
Trekkingrad 5
Aufgabe Gewiinschte Ausgabe
Wie Aufgabe 11 - jedoch nur fur :
Fahrréder, von denen es mehr als 3 bezeichnung Anzahl
12 Stlck gibt. Jugendrad 4
Trekkingrad 5
Christine Janischek i
Berﬂflilches Scr:ulzentrum Wangen @ Seite 38
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Aufgabe Gewiinschte Ausgabe
Wie viele Fahrrader haben wir bei den = P
einzelnen Herstellern gekauft? Die Anzei- e =
ge soll nach Herstellername sortiert Bianci 2
werden. Bulls 1
Comus 2
Cube 1
13
Fishbone 1
Maxcycles 1
Scott 6
Yazoo 3
Aufgabe Gewiinschte Ausgabe
Wie Aufgabe 13 - jedoch soll die Ausgabe
auf Hersteller, deren Name mit B anfangt, herstellemame Anzahl
beschrankt werden. Bianci 2
14
Bulls 1

Christine Janischek
Berufliches Schulzentrum Wangen
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Zusatzaufgaben
Aufgabe Gewiinschte Ausgabe
Wie lautet die Modellbezeichnung des
Kinderrads mit dem niedrigsten Tages- bezeichnung tagesmietpreis
i is?
A |mietpreis? Panther Thedy ~ 9.45
Aufgabe Gewiinschte Ausgabe
Eine Liste aller Fahrrader mit einem B
. L i Modell herstellemame tagesmietpreis Fahmadart
ube_rdurchschnltthchen Tagesmiet- rr—— e — ey e
Preis. Scale 70 Scott 2205 Jugendrad
Yazoo FSV-3.6N Yazoo 17.85 Jugendrad
B Viale Abruzzi Gent Bianci 15.75 Trekkingrad
Viale Abruzzi Gent Bianci 15.75 Trekkingrad
Scott Aspect 50 Scott 19.95 Mountainbike
Bulls Sharptail 2 Bulls 21 Mountainbike
Cube ATTENTION HS 11 Cube 35.7 Rennrad
Aufgabe Gewiinschte Ausgabe
Wie lautet die Modellbezeichnung des _
neuesten Fahrrades. bezeichnung kaufdatum
C Scott Aspect 50 2016-07-23
Christine Janischek ite 4
Berufliches Schulzentrum Wangen @ Seite 40
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Thema: |Structured Query Language
Urquelle: Handreichung Relationale Datenbanken SQL
(8 . .
&, Data Manipulation Language: INSERT

Um einen Widerspruch zu den Anforderungen der referentiellen Integritét beim Erfassen der Daten zu vermei-
den, mussen also zunachst die Daten der Parent-Tabellen und danach die Daten der Child-Tabellen

eingegeben werden.

Parent-Tabelle Primarschliissel Child-Tabelle Fremdschliissel

1. | orte ortnr

2. | kunden kundennr kunden ortnr

3. | auftraege auftragsnr auftraege kundennr

5. | fertigerzeugnisse fertigerznr

6. | auftragspositionen | auftragsposnr auftragspositionen | auftragsnr
fertigerznr

Syntax: INSERT INTO <tabellenname>(<attributbezeichnung1>, <attributs-

bezeichung2>, ...) VALUES (<attributwert1>, <attributwert2>, ...);

Die Firma Mobel - Kaiser aus 81241 Minchen, Theresienwiese 12, Telefon-nummer 089-223520, wird als
Kunde geworben und erhalt die Kundennummer 270056. In der Tabelle orte hat der Eintrag des Ortes 81241
Miinchen die ortnummer 33011. Diese Daten sollen in der Tabelle kunden erfasst werden.

Vorgehensweise: )
1. Verschaffen Sie sich einen Uberblick zu den Abhangigkeiten der Datenbanktabellen (Reverse Engi-
neering).
2. Prifen, ob die Referenzdaten in der Parent-Tabelle orte vorhanden sind!
3. Daten in die Tabelle kunden erfassen!

Vorausgesetzt der Ort ist vorhanden:
INSERT INTO kunden (kundennr, firma, strasse, ortnr,
VALUES (270056, 'MObel Kaiser', 'Theresienwiese 12",

telefon)

33019, '089-223520");

Einfligen von Daten (Referentielle Integritat)

Herr Klaus Meinhardt, Inhaber der Firma "Meinhardt - Mébel nach Maf", 70599 Stuttgart, Neckarstral3e 55, Telefon
0711-453423 bestellt am 05.10.d.J. auf der Hausmesse der Micke & Partner GmbH spontan 9 Sideboards Donau
(fertigerznr 200010) und 2 Sideboards Ultimo (fertigerznr 200016). Erfassen Sie den Auftrag!

Arbeitsauftrag:

Die Aufgaben beziehen sich auf die Datenbank-Struktur und Daten (muecke_0)
1. Importieren Sie die Struktur und Daten.
2. Testen Sie die gegebenen Abfragen und dokumentieren Sie die Ergebnisse.
3. Dokumentieren Sie die neuen SQL-Klauseln und Ihre Vorgehensweise.

Seite 41
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Thema: |Structured Query Language

Urquelle: Handreichung Relationale Datenbanken SQL

G/ Information: Referentielle Integritat

Damit Datenbanken keine unkorrekten Daten enthalten, missen sogenannte Integritats-
bedingungen erfiillt sein. Bei der referentiellen Integritdat geht es um die Beziehungen
zwischen Tabellen einer Datenbank. Der Primarschlissel einer Tabelle kann in einer an-
deren Tabelle als Fremdschliissel verwendet werden. Uber diese Fremdschliissel werden
Tabellen verknupft und Abhangigkeiten zwischen diesen Tabellen aufgebaut.

Entity Relatioship Modell (ERM)

Hat einen
Sitz in

Kunde N Ort

N /N

Die referentielle Integritat stellt sicher, dass eine Datenbank frei von Widersprichen
(konsistent) ist und keine verwaisten Datensatze enthalt.

Bei der referentiellen Integritdt konnen Datensatze, die einen Fremdschllssel enthalten
(Child-Tabelle) nur dann gespeichert werden, wenn ein entsprechender Wert im Primar-
schliusselattribut der in Beziehung stehenden Tabelle (Parent-Tabelle) vorhanden ist.

Konkret:
Die Daten eines Kunden kénnen nur dann gespeichert werden, wenn die zu erfassende Orts-
nummer bereits in der Tabelle orte als Primarschliisselwert existiert.

Umgekehrt kann ein Datensatz aus einer Parent-Tabelle nicht geléscht werden, solange
der Wert seines Primarschlissels als Eintrag im Fremdschlisselattribut der in Beziehung
stehenden Tabelle (Child-Tabelle) vorhanden ist.

Konkret:
Die Daten eines Ortes kénnen nur dann geldscht werden, wenn kein Kunde den Wert der Orts-
nummer in seinem Fremdschlisselattribut aufweist.

Prinzipiell kann die referentielle Integritdt beim Einfigen, Andern und Léschen von
Datensatzen verletzt werden. Solche Verletzungen flihren zu Anomalien (UnregelmaBig-
keiten) in der Datenbank.

Christine Janischek Seite 42
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Thema: |Structured Query Language

Urquelle: Handreichung Relationale Datenbanken SQL

&, Data Manipulation Language: Daten aktualisieren (UPDATE)

Wegen gestiegener Kosten sollen bei allen Fertigerzeugnissen die Herstellkosten um 5 % erhdht werden. In
der Tabelle fertigerzeugnisse sind die Herstellkosten (Attribut herstellkosten) durch die erhéhten Herstellkos-
ten zu ersetzen.

Vorgehensweise:
1. Die zu aktualisierenden Datensatze auflisten!
2. Aktualisierungsabfrage!
3. Die aktualisierten Datenséatze auflisten!

Vorausgesetzt es sind zu aktualisierende Datensatze vorhanden:

UPDATE fertigerzeugnisse
SET herstellkosten = herstellkosten * 1.05;

Aktualisieren von Daten (UPDATE-Anomalien)

Der Kunde Maébel Bison Heck (Kundennummer 270007) ist umgezogen. Sein Geschéaftssitz ist jetzt in der Weiden -
straBe 55, 70950 Freiburg (ortnr = 32131). Auflerdem hat sich die Telefonnummer des Kunden geandert. Neue
Nummer: "0761-122334". Die Datenbank soll um diesen Sachverhalt erganzt werden.

Arbeitsauftrag:

Die Aufgaben beziehen sich auf die Datenbank-Struktur und Daten (muecke_0)
1. Importieren Sie die Struktur und Daten.
2. Testen Sie die gegebenen Abfragen und dokumentieren Sie die Ergebnisse.
3. Dokumentieren Sie die neuen SQL-Klauseln und Ihre Vorgehensweise.

Christine Janischek Seite 43
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Thema: |Structured Query Language

Urquelle: Handreichung Relationale Datenbanken SQL

&, Data Manipulation Language: Daten léschen (DELETE)

Syntax: DELETE FROM <tabellenname> WHERE <bedingung>;

Der Kunde "Wohnwelt GmbH" (Kundennr. 270016) zeigt kein Interesse an einer weiteren Geschéaftsbezie-
hung zur Firma Mucke & Partner OHG. Die Daten dieses Kunden sollen geléscht werden.

Vorgehensweise:
1. Zuerst wird also Uberprift, ob es in der Tabelle auftraege noch eine Verbindung zum Kunden
Wohnwelt GmbH (kundnummer = 20016) gibt.
2. Loschen des Datensatzes!

Vorausgesetzt es sind keine Auftrage vorhanden:

DELETE FROM kunden
WHERE kundennr = '20016"';

Léschen von Daten (Referentielle Integritéat)

Aus der Tabelle fertigerzeugnisse soll der Artikel "Sideboard Ultimo" 14 (fertigerznr = 200016°) geldscht werden.
Dieses Produkt passt nicht mehr in die Produktstrategie des Unternehmens.

Arbeitsauftrag:

Die Aufgaben beziehen sich auf die Datenbank-Struktur und Daten (muecke_0)
1. Importieren Sie die Struktur und Daten.
2. Testen Sie die gegebenen Abfragen und dokumentieren Sie die Ergebnisse.
3. Dokumentieren Sie die neuen SQL-Klauseln, Ihre Vorgehensweise und die Problematik.

Christine Janischek Seite 44
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6 Normalisierung

Normalisierung
Relationaler Datenbanken

Christine Janischek @@@@ Seite 45
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Thema: |Normalisierung im Kontext Relationaler Datenbanken

Handreichung: Relationale Datenbanken, LPE03, 20131105

Y Einfuhrung in die Aufgabenstellungen zur Normalisierung

Aufgabenstellung

strukturiert aufbereitet.

Datensammlung:

lehrer_name_vorname lehrerkuerzel uhrzeit fach_nr

unterricht wochentag

entwickelt werden.

unterricht datum

Im Vorfeld wurden

Eine Datenbank zur Verwaltung der Stundenplandatenverwaltung des Beruf-
lichen Schulzentrums Wangen soll
folgende Anforderungen ermittelt und bereits

fach_gebaeude raum kalenderwoche klasse

* Lehrer unterrichten Klassen.
¢ Lehrer unterrichtet Facher.

» Unterricht erfolgt zum Zeitpunkt.
e Zeitpunkt bezieht sich auf Kalenderwoche
* Unterricht findet in Rdumen statt.

« Raume befinden sich in Gebduden.

1 Janischek Christine Janc 07:45:00 9/ Freitag 20150319 WINF-3-118 K\W12 BKAW
Janischek Christine Janc 09:30:00 11 Freitag 20150319 DV11-5-118 KW12 12
Janischek Christine Janc 11:15:00 10| Freitag 20150319 DV-5-213 KW12 1G

| Janischek Christine Janc 07:45:00 12 Donnerstag 2015-03-18 WINF-S-118 KW12 BK2W
Janischek Christine Janc 09:30:00 9 Donnerstag 20150318 WINF-3-118 KW12 BKIW
Janischek Christine Janc 11:15:00 13 Donnerstag 2015-03-18 DV03-S-118 KW12 13
Janischek Christine Janc 13:35:00 10| Donnerstag 20150318 INF-N-100 KW12 TGN

Zusammenhange:

Wann befindet sich eine Datenbanktabelle in 2.Normalform?

Beschreiben die Risiken die bei fehlender Normalisierung auftreten kénnen?

den Sie Ihre Aussage.

In welcher Normalform befindet sich die vorliegende Datensammlung. Begrin-

Normalisieren Sie die Datensammlung bis zur dritten Normalform (gefordert sind alle
drei Stufen). Ermitteln Sie die Kardinalitaten auf korrekte Weise, um Ihre Zwischener-
gebnisse und das Endergebnis (Gesamtmodell) ausreichend zu begriinden.

Christine Janischek
Berufliches Schulzentrum Wangen
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Thema: |Normalisierung im Kontext Relationaler Datenbanken
Handreichung: J1, BPE 6 Relationale Datenbanken 2018/2019

Y Informationen: Normalformen

Die Erste Normalform (1NF):

Eine Tabelle ist in der Ersten Normalform, wenn

® alle Attribute atomare Werte beinhalten
(atomar = nicht mehr teilbare Werte, keine Mehrfachwerte)

® die Tabelle einen eindeutigen Priméarschlissel besitzt

Die Zweite Normalform (2NF):

Eine Tabelle ist in der Zweiten Normalform, wenn

® sie die Bedingungen der Ersten Normalform erftillt,
® jedes Nichtschlissel — Attribut nur vom gesamten Primarschllssel, nicht aber von
einem Teil des Primarschlissels abhangig ist.

Hinweis:

Die Definition der 2NF bringt mit sich, dass die 2NF nur dann verletzt sein kann, wenn
die Tabelle einen zusammengesetzten Primarschlissel hat. Ist das nicht der Fall, braucht
die 2NF nicht Uberprift zu werden.

Die Dritte Normalform (3NF):

Eine Tabelle ist in der Dritten Normalform, wenn

® sie die Bedingungen der Zweiten Normalform erfllt,
® kein Nichtschlisselattribut von einem anderen Nichtschlisselattribut abhangig ist.

Christine Janischek Seite 47
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Thema: |Normalisierung im Kontext Relationaler Datenbanken
Handreichung: J1, BPE 6 Relationale Datenbanken 2018/2019

Y Informationen: 3. Normalform

Bevor ein Datenmodell mit Hilfe eines relationalen Datenbankmanagementsystems im-
plementiert wird, muss Uberprift werden, ob sich das Modell in der Dritten Normalform
(3NF) befindet.

Ein Datenmodell befindet sich in Dritten Normalform, wenn flr alle Relationen folgende
Bedingungen (Regeln) erflllt sind:

Regel 1
Alle Attribute einer Relation weisen einfache Attributwerte auf.

Regel 2

Jedes Nicht-Schlisselattribut einer Relation ist vom Primarschlissel voll funktional abhdangig und nicht von
Schlisselteilen.Wenn ein Attribut von einem Teil des Schllissels eindeutig identifiziert werden kann, liegt
ein VerstoB gegen die Regel vor

Regel 3

Kein Nicht-Schllisselattribut darf von einem weiteren Nicht-Schlisselattribut abhédngig sein (transitive Ab-
héngigkeit).Wenn ein Nicht-Schlisselattribut von einem anderen Nicht-Schlisselattribut abhéngig ist, liegt
ein VerstoB gegen die Regel vor.

Die Einhaltung dieser Regeln erhalt ihre Bedeutung durch die Forderung, Redundanzen
innerhalb der zu erstellenden Datenbank zu verhindern. (Von Redundanz spricht man
dann, wenn gleiche Informationen mehrfach gespeichert werden.)

Daruber hinaus ist die Gewahrleistung der genannten Bedingungen Voraussetzung dafir,
dass in der zu erstellenden Datenbank die referentielle Integritat sichergestellt werden
kann.

Die Normalisierung bzw. die Uberpriifung der Dritten Normalform dient somit der Siche-
rung folgender Ziele:

1. Erzeugen einer flexiblen und stabilen Datenbankstruktur, bei der Datenanderungen leicht durchzu-
fihren sind.
2. Vermeidung von Redundanzen
3. Vermeidung von Anomalien (Regelwidrigkeiten) beim
o Andern von Daten — Anderungsanomalie,
o Léschen von Daten — Léschanomalie und
o Einfligen von Daten — Einfligeanomalie.

Christine Janischek Seite 48
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Thema: |Normalisierung im Kontext Relationaler Datenbanken
Handreichung: Relationale Datenbanken, LPE03, 20131105

Y Exkurs: 1. Normalform

Eine Relation befindet sich in 1. Normalform,
wenn jedes Attribut atomar (einwertig) ist.

Beispiel fir eine Datensammlung:

CD_Nr |Album Jahr der Griindung Song
1711 | Coldplay - Mylo Xyloto 1996 1. Mylo Xyloto, 2. Hurts Like Heaven, 3. Paradise
1712 | Nickelback - Here And Now 1995 1. This Means War, 2. Bottoms Up

Die Attribute in der Datensammlung sind teilweise nicht atomar!

VerstoB gegen 1NF, da das Attribut ‘Song' eine komma-separierte Liste von Liedern und das
Attribut ‘Album’® die beiden Attributwertebereiche ‘Interpret' und ‘Albumtitel' beinhaltet.

Veranderungen:

1. Das Attribut ‘Song' wird in die Attribute ‘Song_Nr' und ‘Titel' aufgespalten und auf
mehrere Zeilen aufgeteilt.

2. Das Attribut ‘Album® wird in die Attribute ‘Interpret' und ‘Titel' aufgeldst.

3. CD_Nr und Song_Nr bilden gemeinsam den Primarschlissel (kombinierter Schlissel).

LOosung: Relation CD Sammlung

CD_Nr | Interpret |Album Jahr der Song_Nr |Titel
Griindung

1711 Coldplay Mylo Xyloto 1996
1711 Coldplay Mylo Xyloto 1996
1711 Coldplay Mylo Xyloto 1996
1712 Nickelback |Here And Now |1995
1712 Nickelback |Here And Now |1995

Mylo Xyloto

Hurts Like Heaven

Paradise

This Means War

N | PR W N

Bottoms Up

Arbeitsauftrag: Die Aufgaben beziehen sich auf die Datenbank-Struktur und Daten (Personal_NF1_Start)

. mpor |eren |e |e ru ur un idMitarbeiter name abt_nr abt bez projekt_nr projekt bez -
1. Import Sie die Strukt d ,
Daten . 2001 Lehmann 101 Personal 11 Installation Intranet ;
. . 2002 Berger 102 Fertigung 12,11 Aufbau Web-Site, Installation Intranet {
2' TeSten Sle dle f0|gende Abfrage' . 2003 Hofele 10 Personal 12,11 Aufbau Web-Site, Installation Intranet !
3. Prufen Sle daS ErgeanS, We|ChES RISIkO 2006 Miemand 102 Fertigung 13.11 Entlohnungsverfahren, Installation Intranet P
besteht? 2007 Blimchen 103 Konstruktion 12,1311 Aufbau Web-Site, Entlohnungsverfahren, Installation Intranet f
- +
4. Welche Veranderungen sind notwendig? . — it bes
. . . SELECT idMitarbeiter,name, projekt_nr, projekt_bez
5. Was sagt Ihr Geflihl sind die behandelten Struktu- |From mitarbeiter 1
. WHERE projekt_bez = "Installation Intranet™; P
ren nun optimal?
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Thema: |Normalisierung im Kontext Relationaler Datenbanken
Handreichung: Relationale Datenbanken, LPE03, 20131105

“G\gfj Exkurs: 2. Normalform

Eine Relation befindet sich in 2. Normalform, wenn sie sich in 1NF befindet und jedes
Nicht-Schllsselattribut funktional abhdngig vom gesamten Primarschlissel ist (volle
funktionale Abhangigkeit).

Ein Attribut B einer Relation R ist dann von einem weiteren Attribut A dieser Relation funktional abhangig,
wenn B eindeutig von A bestimmt wird. (Schreibweise: A - B)

Anders ausgedruckt heiBt das: Ist der Wert des Attributs A bekannt, kann damit eindeutig auf den Wert
des Attributs B geschlossen werden.

Volle funktionale Abhangigkeit liegt dann vor, wenn jedes Nicht-Schlisselattribut vom gesamten
Primarschlissel abhangt und nicht nur von einem Teil dieses Schlissels.

Sofern die 1. Normalform erfillt ist, kann ein VerstoB gegen die 2. Normalform nur bei
zusammengesetzten Primadrschlisseln auftreten.

Beispiel fir eine Datensammlung:

Relation CD Sammlung

CD_Nr | Interpret Album Jahr der Griindung |Song_Nr [Titel

1711 Coldplay Mylo Xyloto 1996 1 Mylo Xyloto

1711 Coldplay Mylo Xyloto 1996 2 Hurts Like Heaven
1711 Coldplay Mylo Xyloto 1996 3 Paradise

1712 Nickelback |Here And Now |1995 1 This Means War
1712 Nickelback |Here And Now |1995 2 Bottoms Up

Die Relation ‘*CD_Sammlung' wird dieser Bedingung nicht gerecht.

VerstoB gegen 2NF, da die Attribute Interpret, Titel und Grindung ausschlieBlich vom
Schllsselteil CD_Nr eindeutig identifiziert werden kdénnen und nicht vom gesamten
Primarschlissel CD_Nr und Song_Nr.

Lésung: Relation Song
Trennung nach Sachverhalten CD_Nr |Song_Nr |Titel

+ Ermittlung der Kardinalitaten - =

« Identifizierung der Schlisselattribute. 1711 |1 .é'QMY'O Xyloto

* N:M auflésen - wird zu 1:N und N:1 1711 2 Hurts Like Heaven

. 1711 3 Paradise
Hier: :
Aufteilung in die Relationen ‘Song' und ‘CD". 1712 |1 This Means War
1712 2 Bottoms Up
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Arbeitsauftrag: Die Aufgaben beziehen sich auf die Datenbank-Struktur und Daten (Personal_NF2_Start)

1. Importieren Sie die Struktur und Daten.
2. Testen Sie die folgende Abfragen.
3. Prifen Sie das Ergebnis, welches Risiko besteht?
4. Welche Veranderungen sind notwendig?
5. Was sagt Ihr Gefiihl sind die behandelten Strukturen nun optimal?
R UPDATE Mitarbeiter -
Relation CD SET abt_bez = 'Human Ressources
WHERE abt_bez ='Personal'; (z
CD_Nr Interpret |Album Jahr der 4
Griindung
SELECT ddMitarbeiter, name, abt_nr, abt_bez d
1711 COIdeay MYIO XYIOtO 1996 LFVEgI;E m;?gﬁilﬁggl = "Installation Intranet” <
. OR projekt_bez? = "Installation Intranet”
1712 Nickelback Here And Now |1995 OR projekt_bez3 = "Installation Intranet";?

o

AR
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Thema: |Normalisierung im Kontext Relationaler Datenbanken
Handreichung: Relationale Datenbanken, LPE03, 20131105

“G\gfj Exkurs: 3. Normalform

Eine Relation befindet sich in 3. Normalform, wenn sie sich in 2NF befindet und kein
Nicht-Schllsselattribut in funktionaler Abhangigkeit zu einem anderen Nicht-Schllsselat-
tribut steht.

Im Gegensatz zur 2. Normalform, bei der die ||Relation CD

Abhéngiglfeit der_ Nicht-SchIUsseIattripute von |'cp_Nr| Interpret |Album Jahr der
den Schlisselattributen untersucht wird, wird Griindung
hier geprift, dass keine zusatzlichen Beziehun-
gen zwischen zwei Nicht-Schliisselattributen be- || 1711 | Coldplay Mylo Xyloto 1996

stehen. 1712 |Nickelback |Here And Now |1995
Beispiel:

Es existieren zwei Attribute B und C, die gemaB
2NF funktional vom Primarschlissel A abhangig sind. Ist das Attribut C nun zusatzlich vom Attribut B

abhangig, entsteht eine indirekte (transitive) Abhéangigkeit des Nicht-Schlisselattributs C vom
Primarschlissel A. (Schreibweise: A » B » C)

Die 3. Normalform verbietet solche transitiven Abhangigkeiten. Die Relation *CD' wird daher den Regeln
der 3. Normalform nicht gerecht:

VerstoB gegen 3NF, da das Grindungsjahr vom Interpreten und damit transitiv von der CD_Nr
abhangig sind

Losung: Relation Kuenstler
Erweiterung K_N*.I‘nterpret Griindung
Relation Song der Tabelle (N) " o (¥ Gaplay 1996
CD_Nr |Song_Nr |Titel in den 1:N- >
= = Kardinalitdten 1001 <4ﬁckéd13ack... 1995
1711 1 Mylo Xyloto um das = .,
*
1711 |2 Hurts Like Heaven | Fremdschlisselattribut. Hier:Aufteilung in die
. Relationen ‘Kuenstler' und ‘CD'. %
1711 |3 Paradise Arboitsauf- k\.
1712 1 This Means War trag: Die Relation CD
Aufgaben
1712 2 Bottoms U
P beziehen CD_Nr |Album K_Nr_fk
sich auf die 1711 Mylo Xyloto 1000
Datenbank-St_ruktur gnd_Daten (Personal_NF3_Start) 1712 %HereAnd o .01
1. Analysieren Sie die Personaldaten und erzeugen
Sie die Datenbankstruktur (EERM) der Personal-

daten in der 3.NF.
Erzeugen Sie die Datenbasis (INSERT INTO-Befehle) flr die Struktur.
Importieren Sie Struktur und Daten.

Worauf missen wir achten?

bl R

Dokumentieren Sie abschlieBend die Ziele der Normalisierung und die Risiken fir den Fall der Miss-
achtung (Anomalien).
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