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1 Datenstrukturen i1

Datenstrukturen ...
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Thema: |Datenstrukturen und Algorithmen
in Python II- Arbeitsauftrag

Quelle: L1 1 Datenstrukturen

Hinweis:

Beachten Sie zur Bearbeitung der nachfolgenden Aufgabenstellungen das Informations-
material L1_1 Information_Datenstrukturen.docx.

1 Formulieren Sie einen Satz, der den Begriff 'Datenstruktur' definiert.

Eine Datenstruktur ist ein Objekt zur Speicherung und Organisation von Daten, die in einer bestimm-
ten Art und Weise angeordnet und verkniipft werden, um den Zugriff auf sie und ihre Verwaltung

effizient zu ermﬁglichen.|

Eine Datenstruktur ist ein Objekt zur Speicherung und Organisation von Daten, die in
einer bestimmten Art und Weise angeordnet und verknlpft werden, um den Zugriff auf
sie und ihre Verwaltung effizient zu erméglichen.

2 Beschreiben Sie die Merkmale folgender Datenstrukturen (Speicherstrukturen):
2.1 Array
2.2 \erkettete Liste
2.3 Stapelspeicher
2.4 Warteschlange
2.5 Baum

Array:
« Daten: Datenelemente des gleichen Typs

« Einfuigen: Zusatzliche Elemente werden hinten angehangt.

o Zugriff: direkter Zugriff Uber den Index (Adresse: Index-Werte (0, 1, 2, 3, usw.))

» Loéschen: Sehr umstandlich/aufwendig ((Daten verwalten: hinzufltigen, suchen, 16-
schen - aufwendig)

» Struktur: statisch (GréBe ist fix!) und dynamische (GroBe ist variabel!) Varianten
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Beispiel:  In einem Krankenhaus wird die Kérpertemperatur der Patienten taglich mehrmals
gemessen und ausgewertet. Daraus ergibt sich, dass ein Array vom Datentyp Dezimal
zahl —z.B. temp] | — bendtigt wird.

[ 383 |

379 | 387 |

Verkettete Liste

+ Daten: mehrere Elemente beliebiger Datentypen gespeichert

+ Einfligen: Zusatzliche Elemente werden in Listenelementen ist als Knoten - [Ele-
ment|Zeiger] erfasst. Bei Bedarf kbnnen weitere Knoten eingefluigt werden*

o Zugriff: Zugriff iber Knoten [Element|Zeiger]

* Ldschen: *oder entfernt werden. Jeder [Element|Zeiger] ist Knoten enthalt einen
Verweis auf den nachsten Knoten. Beim Ldschen eines Elements muss nur der
Zeiger entsprechend festgelegt werden.

» Struktur: dynamische Datenstruktur(GroBe ist variabel!)

Beispiel: Bei einem Skisprung-Wettkampf sollen die Haltungsnoten der Spriinge erfasst und
ausgewertet werden. Dabei missen folgende Regeln beachtet werden:

- ledem Teilnehmer wird ein Versuch gewahrt.

- Finf Sprungrichter vergeben bei jedem Sprung Noten, von denen die beste und die

schlechteste gestrichen werden.

- Den acht Springern mit den besten Leistungen steht ein weiterer Sprung zu.

Springer 1:

17,5 /18,0 / 17,0 / 16,5 / 18,0

Springer 2:

19,0 /19,0 / 1%,5 /19,5 / 20{0 / 19,5 / 18,0 / 19,5 / 260 /19,5

Stapelspeicher (Stack):

« Daten: mehrere Datenelemente/-objekte beliebiger Datentypen gespeichert

« Einfugen: Last-in-First-Out-Prinzip (LIFO-Prinzip) - Elemente werden oben auf

den Stapel gelegt und auch nur von dort wieder abgerufen

« Zugriff: nur Uber das oberste (zuletzt eingefligten) Elemente.

e Loschen: LIFO

« Struktur: dynamische Datenstruktur (GroBe ist variabell)
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Beispiel:

Dieses Prinzip wird auch als Last-in-First-Out-Prinzip (LIFO-Prinzip) bezeichnet.

Ein Textverarbeitungsprogramm soll es ermdéglichen, das jeweils zuletzt geschriebene
Zeichen mit der Backspace-Taste([—]) zu léschen.

Da das zu ldschende Zeichen immer das zuletzt geschriebene ist, bietet sich die
Datenstruktur Stapelspeicher an

Geschriebener Text:

Ferien |
.‘_

Eintrag im Stapelspeicher:

Loschen des letzten
Zeichens.

letztes eingefligte Element: n
Wird als erstes aus dem Stapel
entfernt.

~

[n[e[-]-]e]5]

Warteschlange:
Daten: mehrere Datenelemente/-objekte beliebiger Datentypen gespeichert

Einflgen: Prinzip wird auch als First-in-First-Out-Prinzip (FIFO-Prinzip) - Die Daten-

objekte werden immer an das Ende der Warteschlange angefiigt

Zugriff: Rickgabe erfolgt in der Reihenfolge ihres Einfligens. (Daten verwalten:

hinzufligen, suchen, léschen)

Léschen: FIFO - Die Rickgabe der Datenobjekte erfolgt in der Reihenfolge ihres Einfii-

gens

Struktur: dynamische Datenstruktur (GréBe ist variabel!)

Beispieal:

Dieses Prinzip wird auch als First-in-First-Out-Prinzip (FIFO-Prinzip) bezeichnet.

Beim Besuch siner Arztpraxis muss jeder Patient eine fortlaufende Nummer ziehen. Die
Patienten werden dann in entsprechender Reihenfolge zur Behandlung aufgerufen.

Hier bietet sich die Datenstruktur Warteschlange an, da der am ldngsten wartende Patient
als erstes an die Reihe kommt. Seine Nummer steht am Anfang der Warteschlange.

1. Patient

letzter Patient

133

134

135

136

137

Als erstes wird der Patient mit der Nummer 133 aufgerufen.

Baum:

Christine Janischek
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- Daten: mehrere unterschiedliche Datenobjekte (Knoten) hierarchisch gespeichert
(root/Wurzel-Element mit Elternelemente — verweisende Knoten auf Kindelemen-
te —» untergeordnete Knoten), Abbildung hierarchischer Strukturen (- Ein
Vorfahre)

» Einflgen: Knoten

« Zugriff: Uber Knoten.

» Lb6schen: Knoten

» Struktur: dynamische Datenstruktur (GroBe ist variabell!)

z. B. Dateiverwaltung, Organisationen
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Beispiel:  Die Holzwurm GmbH, méchte ihre Unternehmensstruktur digital erfassen.

Der Geschaftsleitung sind die Abteilungen Beschaffung, Vertrieb und Verwaltung direkt
unterstellt. Die Beschaffung gliedert sich in die Bereiche Einkauf und Lagerhaltung. Der
Vertrieb in Marketing und Verkauf, die Verwaltung in Rechnungswesen, Personal und IT-
Koordination.

Hier bietet sich die Datenstruktur Baum an, da die zu erfassenden Daten eine
hierarchische, baumartige Beziehung untereinander haben.

I Geschiftsleitung |
[ |
o]
[ | [ | [ ]
Einkant Lager Markesrg Verkaut R"‘:':";“' Personal 'T'n':“:’

3

Begrinden Sie flr die folgenden Sachverhalte, welche Datenstruktur jeweils zu

wahlen ist.

3.1 Bei einem physikalischen Experiment zum Thema 'Freier Fall' werden Metall-
muttern in bestimmten Abstdnden an eine Schnur gebunden, deren unteres Ende

den Boden berlihrt. Die Schnur mit den Metallmuttern wird fallen gelassen und die
jeweilige Zeit des Auftreffens der Muttern auf den Boden gemessen und erfasst.

Die Muttern befinden sich im ersten Versuch in den Abstanden 5cm, 10cm, 20cm,
40cm, 80cm, 160cm (gemessen vom Boden).

Im zweiten Versuch in den Abstanden 5cm, 10cm, 20cm, 40cm, 45cm, 80cm,
125cm, 160cm und 180cm.

Im dritten Versuch in den Abstanden 5cm, 20cm, 45cm, 80cm, 125cm und
180cm.

Verkettete Liste:

mehrere Elemente beliebiger Datentypen

(Abstande - in cm und Auftreffen - in Sekunden)

leichtes I6schen von Elementen (Zeiger neu referenzieren — Daten verwalten: hinzuft-
gen, suchen, Iéschen)

Daten werden in den Listenelementen, den sogenannten Konten erfasst.

Jeder Knoten enthalt einen Verweis zum nachsten Knoten, dem sogenannten Zeiger.

3.2 Das Ergebnis der Ziehung der Lottozahlen soll digital erfasst werden. Die
Ziehung der Superzahl soll dabei nicht berlcksichtigt werden.
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Array:
+ Datenelemente des gleichen Datentyps
» zusatzliche Elemente werden hinten angehangt (dyn.Array = variable Anzahl)
« direkter Zugriff Gber Index-Werte (0, 1, 2, 3, usw.)
+ Elemente l6schen ist aufwendig. (Daten verwalten: hinzufligen, suchen, l6schen - auf-
wendig)

3.3 Der Sportverein Sudstadt e.V. plant einen neuen Internetauftritt. Die Struk-
tur des Seitenaufbaus finden Sie in der Anlage (Folgeseite).

Die einzelnen Seiten kdnnen mit den Navigationslinks aufgerufen werden. Mit Hilfe
der zurick-Links sollen die jeweils zuvor aufgerufenen Seiten anwahlbar sein.
Dazu mussen die jeweiligen Seitennamen (startseite.html, fussbal_1.html etc.)
gespeichert werden.

Zwei Datenstrukturen verwendet!

Stapelspe|cher (Stack): — Zurlck Funktion
Elemente werden oben auf den Stapel gelegt und auch nur von dort wieder abgerufen
werden.
* Dieses Prinzip wird auch als Last-in-First-Out-Prinzip (LIFO-Prinzip) bezeichnet. (Daten
verwalten: hinzufligen, suchen, I6schen)
* Dyn. Datenstruktur

Baum: - Seitenverwaltung (Startseite (root), Unterseiten, Unter-Unterseiten)
* Abbildung hierarchischer Strukturen
+ Datenelemente werden in Knoten erfasst
» Hierarchie Elternknoten (verweisende Knoten), Kinder (untergeordnete Knoten)
« Ein Vorfahre (Wurzel, Root) - z. B. Dateiverwaltung
— Startseite index.html des Webprojekts
« Dyn. Datenstruktur

3.4 Der Sportverein Sldstadt e.V. veranstaltet ein FuBballturnier mit acht
beteiligten Mannschaften. Das Turnier soll im K.O.-Modus stattfinden. Der Spiel
plan des Turniers soll digital erfasst werden.
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Baum: - Hierachieebenen (Finale (root), Sieger und Mannschaften)

Abbildung hierarchischer Strukturen

Datenelemente werden in Knoten erfasst

Hierarchie Elternknoten (verweisende Knoten), Kinder (untergeordnete Knoten)
Ein Vorfahre (Wurzel, Root) - z. B. Dateiverwaltung

- Finale

Dyn. Datenstruktur

3.5

Zur Kontrolle der Verkehrssicherheit im Elbtunnel (Hamburg) sollen die Kenn
zeichen aller Fahrzeuge, die in den Tunnel einfahren, digital gespeichert wer
den. Nach der Ausfahrt aus dem Tunnel werden die gespeicherten Kennzeichen
sofort wieder geldscht. Es wird unterstellt, dass der Tunnel einspurig ist und ein
Uberholverbot gilt.

Warteschlange:

Die Datenobjekte werden immer an das Ende der Warteschlange angefligt

Die Rickgabe der Datenobjekte erfolgt in der Reihenfolge ihres Einfligens

Dieses Prinzip wird auch als First-in-First-Out-Prinzip (FIFO-Prinzip) bezeichnet. (Daten
verwalten: hinzufligen, suchen, l6schen) — Einfahren und Ausfahren

Dyn. Datenstruktur
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Anlage: Struktur der Internetprasenz des Sportvereins Siidstadt e.V.

Christine Janischek

Berufliches Schulzentrum Wangen

Ebene 0

j Sportverein Siidstadt e.V.

MNavigation:
* FuBball

* Handball
® Lacrosse

Startseite Verein

(startseite.html

Ebene 1

¥ Sportverein Siidstadt e.V.

W Sportverein Siidstadt e.V.

¥ Sportverein Siidstadt e.v.

Navigation: Startseite Fuliball Navigation:
# 1. Manns: ¢ Hermen 1
[ 2. Mannsch 4 Harren 2
[ A-Jugend [+ Damen

# zurick [# zurick

Startseite Handball

Startseite Lacrosse

(fussball_1,html) (handball_1.html)

(lacrosse_1.html)

Ebene 2 / \
¥ Sportverein Siidstadt e.v.

Navigation: Startseite Handball
s wader

[« spielplan Herren 2

o zunikck

(handball_2_2.html)

Ebene 3

¥ Sportverein Siidstadt e.V.

, Sportverein Siidstadt e V.
|

Handball - Herren 2

Kader

Zuriick

Handball - Herren 2

Spielplan

Turiick

(handball_3_1.html)

(handball_3_2.html)
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2 Die Datenstruktur Array 12

Datenstrukturen ...
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Thema: |Datenstrukturen und Algorithmen

in Python II- Arbeitsauftrag
Quelle: L1 2 Array

L1 2 Aufgabe Array
Aufgaben:

1 Formulieren Sie den Code, der die nachfolgend beschriebenen Anweisungen aus-
fuhrt.

1.1 Erzeugen Sie ein Array mit dem Namen weltmeister und den Werten 1954,
1974, 1990 und 2014.

1.2 Erzeugen Sie ein Array wmtrainer und den Werten ,Sepp Herberger", , Hel-
mut Schén®™ und ,,Franz Beckenbauer":

1.3 Flgen Sie in die Liste wmtrainer den Namen ,Joachim L6w" am Ende ein:

1.4 Im Array weltmeister sind die Jahre gespeichert, in denen die deutsche Ful3-
ball-Nationalmannschaft Weltmeister geworden ist. Die Anzahl der Weltmeis-
tertitel soll in der Konsole ausgegeben werden.

1.5 Alle im Array wmtrainer gespeicherten Namen sollen in der Konsole ange-
zeigt werden.

LOSUNG:

L1.2_Array_Weltmeister py

weltmeister = [1954,1974,1990,2014]
wmtrainer = ["Sepp Herberger","Helmut Schdn","Franz Beckenbauer"]

wmtrainer.append("Joachim Loéw")

def weltmeister_anzahl_ausgeben(weltmeister):
return len(weltmeister)

Linge/Anzahl der Elemente im Weltmeister-Array: 4
def wmtrainer_ausgeben(wmtrainer,anzahl): 0 0—o T oo T T oo oo
for i1 in range(anzahl):
print(wmtrainer[i])

Sepp Herberger I
Helmut Schon

Franz Beckenbauer

laenge = weltmeister_anzahl_ausgeben(weltmeister) Joachim Lé&w

anzahl = len(wmtrainer)

print("Lénge/Anzahl der Elemente im Weltmeister-Array:", laenge)
D S S ")
print("Liste der WM-Trainer:")

print("--------cmmm e ")

wmtrainer ausgeben(wmtrainer,anzahl)

Christine Janischek Seite 13
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2 Das Array a = [1, 5, 20, 9, 4, 3, 1] ist gegeben und wird durch den folgenden Al-
gorithmus verandert. Durchlaufen Sie den Algorithmus mit dem gegebenen Array
und nennen Sie den Arrayinhalt nach jeder Anweisung. (Diese Aufgabe kann hier
auf Papier geldst werden.)

Algorithmus Array

a=1[1,5, 20,9, 4, 3, 1] [1, 5, 20, 9, 4, 3, 1]

a[1] = a[2]

a[5] = a[5] + a[6]

a[6] =4

a.append(4)

i=3

al[i] =i
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LOSUNG:
Python_ll_L2_2_1_1_BubbleSort_Lottozahlen.py Python_lI_L1_3_Array_Schreibtischtest.py

1 import array

2

4 a-=1[1,5, 20, 9, 4, 3, 1]

9 def schreibtischtest_ausgeben(a):

10 Shell

11 anweisungl = print(a)

12 >3

13 a[1l] = a[2]

14 anweisung2 = print(a) Schreibtischtest:

I = e e = [1, 5, 20, 9, 4, 3, 1]

ls anweisung3 = print(a) [1, 20, 20, 9, 4, 3, 1]

19 a[6] =4 [1; 2'.}; 2'.}; 9; 4; 4; j.]

20 anweisung4 = print(a) (i, 20, 20, 35, 4, 4, 4]

21 (1, 20, 20, 9, 4, 4, 4, 4]

22 a.append(4) [1, 20, 20, 3, 4, 4, 4, 4]

23 anweisungd = print(a)

24

5 i=3

26 a[i] = 1

27 anweisung5 = print(a)

28

30

31 print("Schreibtischtest:™)

32 print("-------mmo - ") I

24 schreibtischtest ausgeben(a)

Shel
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3 Implementierung von Arrays.is

Implementierung von Arrays .:
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Thema:

Datenstrukturen und Algorithmen
in Python II- Arbeitsauftrag

Quelle: L1 311 Arbeitsauftrag Vereinsmeisterschaften

Ausgabe von Arrays - Vereinsmeisterschaften

Der Muhlberger SC ist ein Sportverein mit mehreren Abteilun-
gen. Im Jahr 2016 erdffnete der Mihlberger SC die Abteilung
DART. Seit dem Jahr 2017 finden auch Vereinsmeisterschaften

statt.

Hinweis:

Beachten Sie zur Bearbeitung der nachfolgenden Problemstellung das Informations-material
L1_2 Information Array.docx.

(I) Problemstellung

Die Vereinsmeisterschaft in diesem Jahr war ein groBer Erfolg. Die Spieler lieferten sich einen spannenden
Wettkampf vor vielen Zuschauern. Der Mihlberger SC méchte die Ergebnisse des Wettkampfs veroffentli-
chen. Nutzer sollen die Méglichkeit haben, sich an einem Computer eine Platzierung ausgeben zu lassen.
Méchte der Nutzer den Erstplatzierten ausgegeben bekommen, muss er bspw. eine ,, 1" eingeben. AuBer-
dem soll die Teilnehmerzahl angezeigt werden. Die Teilnehmer an der Meisterschaft sind in dem Array
platzierungen in der Reihenfolge ihrer Platzierung gespeichert.

Speichern Sie Ihre Lésung in Ihrem Ergebnisordner unter dem Namen

L1_3_1_1_vereinsmeisterschaften.py.

Christine Janischek
Berufliches Schulzentrum Wangen @
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(I1) Problemanalyse

(1) Welche Ausgabedaten will man erhalten?

Name des Teilnehmers auf deinem bestimmten Platz, Teilnehmeranzahl

(2) Welche Eingabedaten werden zur Bearbeitung bendtigt?

Ziffer der Platzierung

(3) Welche Eigenschaften haben die Eingabe-, Verarbeitungs- und Ausgabedaten? (Variablenliste)

Bedeutung Typ/Struktur Variable/GroBe
Teilnehmer (gegeben) Array platzierung
Teilnehmeranzahl Ganzzahl len(platzierung)

4) Gewdlinschter Ablauf des Programms mit Beispieldaten:

Eingabe Welche Platzierung soll ausgegeben werden? 2

Ausgabe Platzierung 2: Felix Holzmann

Teilnehmerzahl: 8

(IIT) Struktogramm

L1_3 1_1_Arrays_WVereinsmeisterschaften

Deklaration und Initialisierung des Arrays platzierungen (Liste) -> Strings:
["Matthias Schmitt”, "Felix Holzmann", "Sabrina Eggers”,

"Sebastian Wolf", "Miklas Eisenbaum”, "Florian Kuster”,

"Jan Acker-man”, "Erika Ebersbacher”]

Deklaration und Initialisierung eines Attributs/Nariable platz, Ganzzahl erfolgt Uber die
Eingabeaufforderung (shell)

Deklaration und Implementierung der Funktion/Methode zur Ausgabe der Lange (anzahl) des Arrays

Deklaration und Implementierung der Funktion/Methode die den Mamen an einer bestimmten Stelle
(platz-1) ermittelt

anzahl := teilnehmeranzahl_ausgeben(platzierungen)

name -= platzierung_ausgaben(platz, platzierungen)

Ausgabe:"Platzierung” + platz + ™" + name

Ausgabe:"Teilnehmeranzahl:” + anzahl

Christine Janischek Seite 18
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(IV) Programmcode (Python-Code)

Python_lI_L1_3_Array_Schreibtischtest.py Python_lI_L1_3_1_1_Array_vereinsmeisterschaften.py

2 platzierungen = ["Matthias Schmitt", "Felix Holzmann", “Sabrina Eggers",
3 "Sebastian Wolf™, "Niklas Eisenbaum", "Florian Kuster™,
4 "lan Ackermann”, "Erika Ebersbacher"]

C

8 platz = int(input("Welche Platzierung soll ausgegeben werden (1-8)?"))
11 def teilnehmeranzahl_ausgeben(platzierungen):
12 return len(platzierungen)
13
14

15 def platzierung_ausgeben(platzierungen,platz):

16 teilnehmer = platzierungen[platz-1]
17 return teilnehmer
18
19
28  anzahl = teilnehmeranzahl ausgeben(platzierungen)
21 name = platzierung_ausgeben(platzierungen,platz)
22
23
24 print("Platzierung:", name)
25 print("-------------mmm e - ")
26 print("Anzahl der Teilnehmer:", anzahl)
27 print("---------mmmmm e ")
28
2>
Welche Platzierung soll ausgegeben werden (1-8) %1
Platzierung: Matthias Schmitt
inzahl der Teilnehmer: B3
Ausgabe
Christine Janischek Seite 19
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Thema: |Datenstrukturen und Algorithmen

in Python II- Arbeitsauftrag
Quelle: L1 3 1 2 Arbeitsauftrag Volleyball - Spieler anzeigen

L1_3.1.2 Volleyball: Spieler anzeigen

(I) Problemstellung

Die Abteilung Volleyball des Sportvereines Mihlbeger SC

besteht zurzeit aus 12 Spielern. Die Namen der Stamm-

spieler sind in dem Array spieler in der Reihenfolge ihrer

Startpositionen erfasst. 6 (Milan)
spieler = ["Armin", "Batu”, "Kai", "Sven", "Paul", "Mi-
lan"];

1 (Armin) 5 (Paul)

Die Ersatzspieler sind im Array ersatz in alphabetischer 2 (Batu) 4 (Sven)

Reihenfolge erfasst. 3 (Kai)
ersatz = ["Chris", "Dennis", "Emin", "Goran", "Luca",

n H n .
Nico"]; Mittellinie | Netz

Der Trainer der Mannschaft méchte eine Software, mit de-

ren Hilfe er sich die Namen der Stammespieler, die der Er- —_
satzspieler und die des gesamten Kaders anzeigen lassen Positionen-der-Startaufstellung

kann. Der Co-Trainier hat bereits mit der Implementierung
der Eingabe begonnen (siehe Vorlage). Es steht nur noch die Implementierung der Funktionen aus.

Implementieren Sie

« eine Funktion zeige_startaufstellung(), mit der die Namen der Stammspieler

+ eine Funktion zeige_ersatzspieler(), mit der die Namen der Ersatzspieler

+ eine Funktion zeige_kader(), mit der die Namen aller Spieler im Kader der Mannschaft
in der Konsole angezeigt werden (siehe Folgeseite: (4) Gewiinschter Ablauf des Programms).

Hinweis: Die Inhalte mehrerer Arrays lassen mit folgender Anweisung einfach zu einem Array
zusammenfiigen:

arrayNeu = arrayl + array2
Optional:

Verwenden Sie fir die Implementierung Ihrer Lésung die Datei L1_3 1_2 Vorlage_volleyball_spieler_an-
zeigen.py, die Ihnen im Ordner Vorlagen in digitaler Form vorliegt.

Speichern Sie Ihre Lésung in Ihrem Ergebnisordner unter dem Namen L1_3 1_2 volleyball_spieler_anzei-
gen.py.

Christine Janischek Seite 20
Berufliches Schulzentrum Wangen @

https://edublog.emotionalspirit.de/ = zurick zum Inhalt



https://edublog.emotionalspirit.de/
https://edublog.emotionalspirit.de/
https://edublog.emotionalspirit.de/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/de/

Dokumentation_Algorithmen_und_Datenstrukturen_Python.odt Seite 21 von 118

(II) Problemanalyse

(1) Welche Ausgabedaten will man erhalten?

Elemente des Arrays spieler[]
Elemente des Arrays ersatz[]

Elemente des Arrays kader[]

(2) Welche Eingabedaten werden zur Bearbeitung benétigt?

Anzeigewunsch

(3) Welche Eigenschaften haben die Eingabe-, Verarbeitungs- und Ausgabedaten?
(Variablenliste)

Bedeutung Typ/Struktur Variable/GroBBe
Elemente des Arrays spieler[] Array spieler
Elemente des Arrays ersatz[] Array ersatz
Elemente des Arrays kader([] Array kader
Anzeigewunsch Ganzzahl anzeige
Christine Janischek i
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(4) Gewunschter Ablauf des Programmes:
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(1) Startaufstellung anzeigen

Eingabe
(2) Ersatzspieler anzeigen
(3) Kader anzeigen
Anzeigewunsch (1-3): Anzeigewunsch (1-3): Anzeigewunsch (1-3):
1 2 3
Ausgabe _ _ _
Startaufstellung Ersatzspieler Kader
Armin Chris Armin
Batu Dennis Batu
Kai Emin Kai
Sven Goran Sven
Paul Luca Paul
Milan Nico Milan
Chris
Dennis
Emin
Goran
Luca
Nico

Christine Janischek
Berufliches Schulzentrum Wangen
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(IIT) Struktogramm
Die Arrays spieler und ersatz sind bereits implementiert!

function: zeige_startaufstellung()

Ausgabe: "-

Ausgabe: "Startaufstellung”

Ausgabe: "- - -
Wiederhole von i = 0, solange i < Anzahl der Elemente des Arrays spieler, Schrittweite 1

Ausgabe: spieler| i ]

function: zeige_ersatzspieler()

Ausgabe: "----

Ausgabe: "Ersatzspieler”

Ausgabe: "----

Wiederhole von i = 0, solange i < Anzahl der Elemente des Arrays ersatz, Schrittweite 1

Ausgabe: ersatz| i |

function: zeige kader()

Deklaration und Initialisierung: kader als Array = spieler + ersatz

Ausgabe: " --

Ausgabe: "Kader”

Ausgabe: "----mmmmnen--

Wiederhole von i = 0, solange i < Anzahl der Elemente des Arrays kader, Schrittweite 1

Ausgabe: kader[ i ]

Christine Janischek @@@@ Seite 23
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(IV) Programmcode (Python-Code)

Python_lI_L1_3_1_2_Array_Volleyball_anzeigen.py ~

2 spieler = ["Armin", "Batu", “Kai", "Swen™, "Paul™, "Milan"]
3 ersatz = ["Chris", "Dennis", "Emin", "Goran", "Luca"”, "Nico"]
4  kader = spieler + ersatz
5
& Shell -
7 def menue_anzeigen(): -
g print("(1) Startaufstellung anzeigen™)
9 print(™(2) Ersatzspieler anzeigen™)
10 print("(3) Kader anzeigen")
12 def zeige_startaufstellung(): sE
B it ") —
14 print("Startaufstellung”) e
B it ")
16 1=8
17 while i < len(spieler):
18 print({spieler[i])
9 i=1i+1

(=]

def zeige ersatzspieler():

Seite 24 von 118

2

21

22 print{"------------——— - ")

23 print("Ersatzspieler")

24 print{"---------—--———— - ")

25 i=9

26 while i ¢ len(ersatz}: s

27 print{ersatz[i])

28 i=1i41

29 B (1321
38 def zeige kader(): sta
31 primt(*---——"---—"-"—-—-"-—"-——- ") i

32 print("Kader™) =

33 primt("--———-—————————————- "3 Faul

34 i=0

35 while i < len(kader): >

36 print(kader[i]) (2] Eraatsapinies aneeigen
37 1= it el
38 Eraateapleler
39 cheia
28 def auswahl_anzeigen(anzeigewunsch): ﬁ?u"

41 if({anzeigewunsch == 1}: Luea

42 zeige startaufstellung()

43 elif{anzeigewunsch == 2): 222

- zeige ersatzspieler()

45 elif(anzeigewunsch == 3):

46 zeige kader()

43

49 menue_anzeigen()

1%

51  anzeigewunsch = int(input(“Anzeigewunsch (1-3):"

52

53 auswahl_anzeigen(anzeigewunsch)

C4

Christine Janischek
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Thema:

Datenstrukturen und Algorithmen
in Python II - Arbeitsauftrag

Quelle: L1 3 4 Arbeitsauftrag Volleyball Positionen tauschen

L1_3.4 Volleyball: Spielerpositionen tauschen - Index

(I) Problemstellung

Der Trainer der Abteilung Volleyball des Sportvereines
Mihlberger SC mdchte eine Erweiterung seiner Softwa-

re.

Die Namen der Stammspieler sind in dem Array spieler 1 (Armin)

in der Reihenfolge ihrer Startpositionen erfasst.
spieler = ["Armin", "Batu", "Kai", "Sven", "Paul", "Mi-

5 (Paul)
6 (Milan)

4 (Sven)
3 (Kai)

lan"]

Bat
Beachten Sie: 2 (Batu)
Die Startposition 1 erhalt den Index O des Arrays.
Die Software soll es ermoglichen, Spielerpositionen in Mittellinie / Netz

der Startaufstellung zu tauschen. Nach der Eingabe von
zwei Spielerpositionen sollen die entsprechenden Spie-
lernamen im Array spieler getauscht und anschlieBend
das Array mit der neuen Startaufstellung angezeigt wer-

Positionen-der-Startaufstellung

den. (Die Funktion zeige_startaufstellung() ist bereits
implementiert!)

Z.B.: Tausch der Spielerpositionen 2 (Batu) und 4 (Sven).
Das Array spieler soll danach folgenden Inhalt haben:
spieler = ["Armin", "Sven", "Kai", "Batu", "Paul”, "Milan"]

Implementieren Sie eine Funktion mannschaft_umstellen_pos(), die das beschriebene Problem I&st.

Optional:

Verwenden Sie fir die Implementierung Ihrer Lésung die Datei
L1_3_4_vorlage_volleyball_positionen_tauschen_index.py, die Ihnen im Ordner Aufgaben/Vorlagen in di-
gitaler Form vorliegt.

Speichern Sie Ihre Lésung in Ihrem Ergebnisordner unter dem Namen L1_3_4_volleyball_positionen_tau-
schen_index.html.
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Berufliches Schulzentrum Wangen @

https://edublog.emotionalspirit.de/

Seite 25

— zurlck zum Inhalt



https://edublog.emotionalspirit.de/
https://edublog.emotionalspirit.de/
https://edublog.emotionalspirit.de/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/de/

Dokumentation_Algorithmen_und_Datenstrukturen_Python.odt

(II) Problemanalyse

(1) Welche Ausgabedaten will man erhalten?

Seite 26 von 118

‘Elemente des Arrays spieler

(2) Welche Eingabedaten werden zur Bearbeitung benétigt?

Erste zu tauschende Spielerposition
Zweite zu tauschende Spielerposition

(3) Welche Eigenschaften haben die Eingabe-, Verarbeitungs- und Ausgabedaten?

(Variablenliste)

Bedeutung Typ/Struktur Variable/GroBe
Nummer der ersten Position Ganzzahl position_a
Nummer der zweiten Position Ganzzahl position_b
Zwischenspeicher Zeichenkette zwischenspeicher

(4) Gewunschter Ablauf des Programms mit Beispieldaten:

Funktion mannschaft_umstellen_ pos()

Eingabe

Startaufstellung umstellen
Tausche Position: 2
mit Position: 4

Ausgabe

Christine Janischek
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(5) Verarbeitung

Die Variable zwischenspeicher erhalt den Eintrag der Stelle position_b — 1 des Arrays spieler.

Das Array spieler erhalt an der Stelle position_b - 1 den Eintrag aus der Stelle position_a -1.

Das Array spieler erhélt an der Stelle position_a - 1 den Wert der Variablen zwischenspeicher.
Die Funktion zeigeAufstellung() wird aufgerufen.

(IIT) Struktogramm
Das Array spieler und die Funktion zeige_startaufstellung() sind bereits implementiert!

function: mannschaft_umstellen _pos()

Deklaration und Einlesen: position_a als Ganzzahl

Deklaration und Einlesen: position_b als Ganzzahl

Deklaration und Initialisierung: zwischenspeicher als Zeichenkette = spieler[ position_b - 1 ]

Zuweisung: spieler[ position_b - 1 ] = spieler[ position_a - 1]

Zuweisung: spieler[ position a - 1 ] = zwischenspeicher

Aufruf: startaufstellung ausgeben()

Christine Janischek Seite 27
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(IV) Programmcode (Python-Code)
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Python_lI_L1_3_4_Array_Volleyball_tauschen.py
52 def mannschaft_umstellen_pos():
53 print("--------cccmcmeeeeeao ")
54 print("Startaufstellung umstellen")
55 position_von = int(input("Tausche Position:"))
56 position_nach = int(input("mit Position:"))
57
58
59 for i in range(len(spieler)): I
60 if(i == (position_von - 1)):
61 zwischenspeicher = spieler[i]
62 spieler[i] = spieler[position_nach-1]
63 spieler[position_nach - 1] = zwischenspeicher
64
65
66 print("--------cccmcmeeeeeao ")
67 print("Neue Startaufstellung")
68 print("--------cccmcmeeeeeao ")
69 for i in range(len(spieler)):
70 print(spieler[i])
71
72
73
74 menue_anzeigen()
75
76 anzeigewunsch = int(input("Anzeigewu _
77 . . 5>
7% auswahl_anzeigen(anzeigewunsch) R S et
79 (2) Ersatzspie}er anzeigen
- (3) Kader anzeigen
cEHl 1 3 4 Array Volleballspieler tausciiiesiitialuecyeer
ciElImannschaft_umstellen_pos() startaufstellung
82 Armin
Batu
Kai
Sven
Paul
Milan
Startaufstellung umstellen
Tausche Position:2
mit Position:4
Neue Startaufstellung
Armin
Sven
Kai
Batu
Paul
Milan
5>
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Thema: |Grundlagen der Programmierung

in Python - Arbeitsauftrag
Quelle: L1 3 5 Arbeitsauftrag Volleyball Inhalte einfligen

L1_3.5 Volleyball — Inhalte einfigen

Hinweis: Beachten Sie zur Bearbeitung der nachfol-
genden Problemtellung das Informationsmaterial

L1_3.5 Information Elemente einfligen.docx

(I) Problemstellung

Die Software des Trainers der Abteilung Volleyball des
Sportvereines Mihlberger SC enthalt ein Array mit allen
Spielernamen des Mannschaftskaders.

kader = ["Armin", "Batu", "Kai", "Sven", "Paul",
"Milan", "Goran", "Chris", "Nico",
"Dennis", "Emin", "Luca"]

Mit Hilfe der Software soll es méglich sein, an einer be-
stimmten Stelle einen weiteren Spielernamen einzutra-
gen, z.B. an der Stelle mit dem Index 6.

Implementieren Sie eine Funktion einfuegen_spieler(), mit der ein Spieler an einer vom Anwender einzu-

gebenden Stelle, in das Array eingefiigt wird.

z. B.: Spielername: Tom - Index: 6

Das Array kader soll danach folgenden Inhalt haben:

["Armin", "Batu", "Kai", "Sven", "Paul", "Milan", "Tom", "Goran", "Chris", "Nico",

"Dennis", "Emin", "Luca"]

Verwenden Sie flr die Implementierung Ihrer L6sung die Datei L1_3_5_vorlage_volleyball_spieler

_einfuegen.py, die Ihnen im Ordner Aufgaben/Vorlagen in digitaler Form vorliegt.

Speichern Sie Ihre Lésung in IThrem Ergebnisordner unter dem Namen L1_3_5_volleyball_spieler_einfue-

gen.py.
Christine Janischek
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(II) Problemanalyse

(1) Welche Ausgabedaten will man erhalten?

Seite 30 von 118

Array mit erweitertem Eintrag

(2) Welche Eingabedaten werden zur Bearbeitung bendétigt?
Index der Position, an welcher der neue Eintrag erfolgen soll
Text des Eintrags

(3) Welche Eigenschaften haben die Eingabe-, Verarbeitungs- und Ausgabedaten? (Variablenliste)

Bedeutung Typ/Struktur Variable/GroBe
Anzahl der Elemente des Arrays Ganzzahl laenge
kader
Index des neuen Eintrags Ganzzahl index
Name des neuen Spielers Zeichenkette spielername

(4) Gewunschter Ablauf des Programms mit Beispieldaten:

Funktion einfuegen_spieler()

Eingabe Spielername: Tom
Index: 6

Ausgabe | --------------c-oooaooo-

Nico
Dennis I
Emin
Luca

(5) Verarbeitung

* Flge Spielername am Ende des Arrays kader ein.
+ Tausche den eingefligten Eintrag am Ende des Arrays kader

Christine Janischek
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(Index: len(kader) - 1) bis zur gewtlinschten Stelle (index) nach vorne.

(IIT) Struktogramm
Das Array kader und die Funktion zeige_kader() sind bereits implementiert!

function: einfuegen_spieler()

Deklaration und Einlesen: spielername als Zeichenkette

Deklaration und Einlesen: index als Ganzzahl

Zuweisung: kader[ Anzahl der Elemente des Arrays kader ] = spielername

Wiederhole von i = Anzahl der Elemente des Arrays kader - 1 solange i >= index, Schrittweite -1

Deklaration und Initialisierung: zwischenspeicher als Text = kader[ i- 1]

Zuweisung: kader[ i- 1] = kader[ i ]
Zuweisung: kader[ i ] = zwischenspeicher

Aufruf: kader_ausgeben()
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(IV) Programmcode (Python-Code)

74

75
4

def einfuegen_spieler():

print("---------

spielername = input(“Spielername:")

(1) Startaufstellung anzeigen
(2) Ersatzspislsr anzeigen
(2) Rader anzeigen
Anzeigewunsch (1-3):3

Spielernames:Tom

8 index = int(input("Index:"))
81
82
83 kader.append(spielername)
84 i = len(kader) - 1
85
87
90 while i >= index:
91 parke = kader[i-1]
92 kader[i-1] = kader[i] shel
93 kader[i] = parke e
94 i=1i-1
95
20 Rader
97 zeige_kader() .
o Batu
- Kai
.;‘,.g_ Sven
Paul
1608 Milan
o . Goran
161 menue_anzeigen() Chris
. Nico
16/ Dennis
102  anzeigewunsch = int(input("Anzeigewunsch ( Iocs
104
185 auswahl_anzeigen(anzeigewunsch) rdex:?
a6 Rader
187 Armin
Batu
188 Rai
o Sven
_EII;‘ Paul
. Tom
114 Milan
. 5 B Goran
111  einfuegen_spieler() Chris
- Nico
Dennis
Emin
Luca
>y
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Thema: |Grundlagen der Programmierung

in Python - Arbeitsauftrag
Quelle: L1 3 6 Arbeitsauftrag Volleyball Inhalte entfernen

L1_3.6 Volleyball - Inhalte entfernen

Hinweis:

Beachten Sie zur Bearbeitung der nachfolgenden Problemstel-
lung das Informationsmaterial L1_3.6
Information_Elemente_entfernen.docx

(I) Problemstellung

Die Software des Trainers der Abteilung Volleyball des Sportver-
eines Mihlberger SC enthalt ein Array mit allen Spielernamen
des Mannschaftskaders.

kader = ["Armin", "Batu", "Kai", "Sven", "Paul", "Milan",
"Goran", "Chris", "Nico",

"Dennis", "Emin", "Luca"];

Mit Hilfe der Software soll es moglich sein, den Spieler an einer bestimmten Stelle des Arrays zu entfer-
nen.

z. B.: Spieler entfernen an der Stelle mit dem Index: 4
Das Array kader soll danach folgenden Inhalt haben:
kader = ["Armin", "Batu", "Kai", "Sven", "Milan", "Goran", "Chris", "Nico",
"Dennis", "Emin", "Luca"]
Implementieren Sie eine Funktion entferne_spieler(), mit der ein Spieler aus dem Array entfernt wird.
Verwenden Sie fir die Implementierung Ihrer Losung die Datei L1_3_6_vorlage_volleyball_spieler
_entfernen.py, die Ihnen im Ordner Aufgaben/Vorlagen in digitaler Form vorliegt.

Speichern Sie Ihre Lésung in Ihrem Ergebnisordner unter dem Namen L1_3_6_volleyball_spieler_entfer-
nen.py.
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(II) Problemanalyse

(1) Welche Ausgabedaten will man erhalten?

Array ohne den entfernten Eintrag

(2) Welche Eingabedaten werden zur Bearbeitung bendétigt?

Index der Stelle, an welcher der Eintrag entfernt werden soll

(3) Welche Eigenschaften haben die Eingabe-, Verarbeitungs- und Ausgabedaten? (Variablenliste)

Bedeutung Typ/Struktur Variable/GroBe
Anzahl der Elemente des Arrays Ganzzahl laenge
kader
Index des zu entfernenden Ein- Ganzzahl index
trags
Christine Janischek ®©@ Seite 34
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(4) Gewilnschter Ablauf des Programms mit Beispieldaten:

Funktion entferne spieler()

Eingabe Entferne Spieler an der Stelle mit dem Index: 4

Ausgabe | ------------------o-oo-

Nico
Dennis
Emin
Luca

(5) Verarbeitung

* Arrayelement, das geléscht werden soll (index), wird von dem Arrayelement dahinter (index + 1)
Uberschrieben.

» Alle folgenden Arrayelemente werden wiederum von dem darauffolgenden Arrayelement Uber-
schrieben.

* Das letzte Element im Array kader erhélt einen ,leeren™ Eintrag.

(IIT) Struktogramm

Das Array kader und die Funktion zeige_kader() sind bereits implementiert!

function: entferne_spieler()
Deklaration und Einlesen: index als Ganzzahl

Wiederhole von i = index solange i < Anzahl der Elemente des Array kader - 1, Schrittweite 1
|Zuweisung: kader(i] = kader[i+ 1]

kader[ Anzahl der Elemente des Arrays kader - 1] =""

|Aufr|.|f. kader_ausgeben()
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(IV) Programmcode (Python-Code)

PRIV

107 def entferne_spieler():
108 print("------------------ ")
189
110 index = int(input("Entferne Spieler an der Stelle mit dem Index: ?"))
111
112 for i in range(index, len(kader)-1):
113 kader[1] = kader[i+1]
114
115
116 kader[len(kader)-1] = ""
117 zeige kader() I
118 |
Shell
1
Entferne Spieler an der Stelle mit dem Index: 0
Armin -> wird geléscht!!!
FKader
Batu
Fai
Sven
Paul
Milan
Goran
Chris
Nico
Dennis
Emin
Luca
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4 Grundlagen Algorithmik 21

Grundlagen Algorithmik ...
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Thema: |Grundlagen der Programmierung

in Python - Arbeitsauftrag
Quelle: L2 1 Arbeitsauftrag Einfihrung Algorithmik

L2_1 EinfUhrung Algorithmik

Hinweis:

Beachten Sie zur Bearbeitung der nachfolgenden Aufgabenstellungen das Informations-material L2_1 In-
formation_Algorithmik.docx.

1 Formulieren Sie einen Satz, der den Begriff 'Algorithmus' definiert.

Ein Algorithmus ist eine Handlungsanweisung, die eindeutig den Weg zur Lésung eines gegebenen Pro-
blems beschreibt.

2 Erstellen Sie eine Ubersicht der Eigenschaften von Algorithmen.

* Allgemeinheit
Ein Algorithmus muss eine Vielzahl von Problemen der gleichen Art I6sen.

» Eindeutigkeit
Ein Algorithmus muss eindeutig sein. Er darf keine widerspriichliche Beschreibung haben.

* Ausflihrbarkeit
Jeder Einzelschritt eines Algorithmus muss ausfihrbar sein.

* Endlichkeit
Die Beschreibung eines Algorithmus muss endlich sein.

e Terminierung
Ein Algorithmus muss nach endlich vielen Schritten enden und ein Ergebnis liefern.

« Determiniertheit
Ein Algorithmus muss bei gleichen Voraussetzungen immer das gleiche Ergebnis liefern.

*  Determinismus
Fir jeden Schritt eines Algorithmus darf hdchstens eine Mdglichkeit der Fortsetzung bestehen.
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Berufliches Schulzentrum Wangen @

https://edublog.emotionalspirit.de/ = zurick zum Inhalt



https://edublog.emotionalspirit.de/
https://edublog.emotionalspirit.de/
https://edublog.emotionalspirit.de/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/de/

Dokumentation_Algorithmen_und_Datenstrukturen_Python.odt Seite 39 von 118

3.1 Der Mobelhersteller Holzwurm GmbH mochte fir den Mitnahmetisch ALPHA eine Aufbauanlei-
tung erstellen.

Formulieren Sie anhand der 'Abbildungen zum Aufbau des Mitnahmetisches ALPHA' (siehe An-
lage, Seite 2) einen Algorithmus, der die Vorgehensweise zum Aufbau des Tisches beschreibt.

Aufbauanleitung:
« Uberpriifung der mitgelieferten Teile auf Vollstandigkeit.
+ Filzgleiter in die Offnung an der Unterseite des Tischbeines stecken.
* Wiederholung des Vorgangs fir die anderen drei Tischbeine.
» Tischplatte mit der Unterseite nach oben auf den Boden legen.
» Tischbein mit der Oberseite auf die vorgebohrten Lécher der Tischplatte setzen.
* Vier Befestigungsschrauben an den vorgesehenen Léchern ansetzten und fest anziehen.
* Wiederholung des Vorgangs flr die anderen drei Tischbeine.

e Tisch umdrehen und auf die Beine stellen.

3.2 Die Kfz-Steuer flir PKWs sollen mit Hilfe eines Programms ermittelt und ausgege ben werden.

Fir die Berechnung der Steuer gelten folgende (vereinfachte) Regeln:

Fir Dieselfahrzeuge werden pro 100 Kubikzentimeter Hubraum 9,50 EUR, flr Benzinfahr-zeuge 2,00 EUR
fallig.

Zusatzlich wird der CO2-AusstoB3 des Fahrzeugs bei der Steuerberechnung beriicksichtigt. Pro Gramm
CO2/km werden 2,00 EUR berechnet. Dabei ist ein CO2-Freibetrag von 95 g/km zu beachten.

Fir ein Diesel-Fahrzeug mit 2090 ccm und einem CO2-AusstoB von 174 g/km ergibt sich somit ein Steu-
erbetrag von 348,00 EUR [20 * 9,50 + (174 - 95) * 2]

Formulieren Sie fur die Berechnung der Kfz-Steuer einen Algorithmus in Form eines Struktogrammes.

Christine Janischek Seite 39
Berufliches Schulzentrum Wangen @©©

NC SA

https://edublog.emotionalspirit.de/ = zurick zum Inhalt



https://edublog.emotionalspirit.de/
https://edublog.emotionalspirit.de/
https://edublog.emotionalspirit.de/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/de/

Dokumentation_Algorithmen_und_Datenstrukturen_Python.odt Seite 40 von 118

LOsung:

Algorithmus berechenkfzSteuer

Deklaration und Einlesen: kraftstoffart als Zeichenkette

Deklaration und Einlesen: hubraum als Ganzzahl

Deklaration und Einlesen: ausstoss als Ganzzahl

Deklaration und Initialisierung: steuerbetrag als Dezimalzahl = 0

Deklaration und Initialisierung: basis_hubraum als Ganzzahl = abrunden(hubraum / 100)

Deklaration und Initializierung: basis_co2 als Ganzzahl = ausstoss - 95

f kraftstoffart GLEICH ‘Diesel N

Zuweisung: stewerbetrag = basis_hubraum * 9.5 | Zuweisung: stewerbetrag = basis_hubraum * 2

Zuweisung: steuerbetrag = steuerbetrag + (basis_co2 * 2)

Ausgabe: steuerbetrag
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Anlage:

(D Mitgelieferte Teile:

Tischplatte Ahornfurnier Tischbein Edelstahl Filzgleiter Befestigungsschrauben
(1 stiick) (4 Stiick) (4 stiick) (16 Stiick)

7

H->

Abbildungen zum Aufbau des Mitnahmetisches ALPHA

10} Taty
1;‘ LN
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5 Sortieralgorithmen 22

Sortieralgorithmen ...
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Thema: |Grundlagen der Programmierung

in Python - Arbeitsauftrag
Quelle: L2 2 1 1 Arbeitsauftrag Bubble Sort Lotto

L2_2.1.1 Sortierung: Bubble Sort - Lottozahlen

Hinweis:

Beachten Sie zur Bearbeitung der nachfolgenden Aufgaben-stellungen die Informationsmaterialien
« L2 2.1 Information_Bubble_Sort.docx
e L2_2.1 Prasentation_Prinzip_Bubble_Sort.ppsx.

(I) Problemstellung

Die Zahlen der aktuellen Lottoziehung liegen in der Reihenfolge der Ziehung in einem Array lotto vor (48,
5,17, 32, 7, 29) und sollen noch sortiert werden. Sie erhalten den Auftrag, ein entsprechendes Programm
zu entwickeln, das die Lottozahlen mit Hilfe des Sortieralgorithmus 'Bubble Sort' sortiert und die sortierten
Zahlen in der Konsole ausgibt

Verwenden Sie flr die Implementierung Ihrer L6sung die Datei L2_2 1_1_vorlage_bubble_sort_lotto.py,
die Ihnen im Ordner Aufgaben/Vorlagen in digitaler Form vorliegt.

Speichern Sie Ihre Lésung in Ihrem Ergebnisordner unter dem Namen L2_2_1_1_bubble_sort_lotto.py.

(I1) Problemanalyse

(1) Welche Ausgabedaten will man erhalten?

Sortiertes Array lotto[ ]

(2) Welche Eingabedaten werden zur Bearbeitung bendtigt?

Keine

(3) Welche Eigenschaften haben die Eingabe-, Verarbeitungs- und Ausgabedaten?

(Variablenliste)
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Bedeutung Typ/Struktur Variable/GroBe
Lottozahlen Array lotto
Anzahl Elemente des Arrays lotto |Ganzzahl laenge
Zwischenspeicher Ganzzahl zwischenspeicher

4) Gewilnschter Ablauf des Programms mit Beispieldaten:

Ausgabe [5, 7, 17, 29, 32, 48]

(5) Verarbeitung

Sortiere mit dem Bubble Sort das Array lotto.

(III) Struktogramm

L2_2 1_1_Bubble_Sort_Lotto
Deklaration: lotto als Array = [48, 5, 17, 32, 7, 29]

Deklaration und Initialisierung:
laenge als Ganzzahl = Anzahl der Elemente des Arrays lotto] ]

Wiederhole von i = 1 solange i < laenge, Schrittweite 1

Wiederhole von j = 0 solange j < laenge - i, Schrittweite 1

| lotto[ j ] > lotto[ j +1]

Deklaration und Initialisierung: zwischenspeicher = lotto[ j ] /

Zuweisung: lotto[ j] = lotto [ | +1]

Zuweisung: lotto[ j +1 ] = zwischenspeicher

Ausgabe: lotto[]
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(IV) Programmcode (Python-Code)
EIGENE LOSUNG:

def bubblesort():

10 print("Lottozahlen™)

11 print("------- VORHER:")

12 print(lotto)

13 print("------- NACHHER: ")

14 laenge = len(lotto)

15

16

17

18

e for i in range(1, laenge,+1):

o WO

2 for j in range(®, laenge-i,+1):
21
22 if lotto[j] > lotto[j+1]:
23 zwischenspeicher = lotto[j]
24 lotto[j] = lotto[j+1]
25 lotto[j+1] = zwischenspeicher
26 print(lotto)
27
28
29
31
32
bubblesort()
Shel
23>
Lottozahlen
——————— VORHER:
[48, 5, 17, 32, 7, 29]
——————— NACHHER:

[5, 7, 17, 29, 32, 48]

Seite 45 von 118

Musterlosung 1:
lotto = [48, 5, 17, 32 , 7, 29]
laenge = len(lotto)

#Sortieren
for 1 in range(l, laenge) :
for j in range (0, laenge-1i) :
if lotto[]j] > lotto[j+1]:

zwischenspeicher = lotto[]]
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lotto[j] = lotto[j+1]

lotto[]j+1] = zwischenspeicher

#Ausgabe
print (lotto)
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Thema: |Grundlagen der Programmierung

in Python - Arbeitsauftrag
Quelle: L2 2 1 2 Arbeitsauftrag Bubble Sort Zahlenreihe

L2_2.1.2 Sortierung: Bubble Sort - Zahlenreihe

Hinweis:

Beachten Sie zur Bearbeitung der nachfolgenden Aufgabenstellungen die
Informationsmaterialien

L2_2.1 Information_Bubble_Sort.docx
L2_2.1 Prasentation_Prinzip_Bubble_Sort.ppsx.

(I) Problemstellung

Sie sollen ein Programm schreiben, das flinf Zahlen einliest und diese wieder sortiert ausgibt. Implemen-
tieren Sie flr die Sortierung den Bubble Sort.

Verwenden Sie fir die Implementierung Ihrer Lésung die Datei L2_2_1_2_vorlage_bubble_sort_zahlenrei-
he.py, die Ihnen im Ordner Aufgaben/Vorlagen in digitaler Form vorliegt.

Speichern Sie Ihre Lésung in Threm Ergebnisordner unter dem Namen

L2_2 1_2_ bubble_sort_zahlenreihe.py.

(II) Problemanalyse

(1) Welche Ausgabedaten will man erhalten?

Sortiertes Array

(2) Welche Eingabedaten werden zur Bearbeitung benétigt?

Finf Zahlen

(3) Welche Eigenschaften haben die Eingabe-, Verarbeitungs- und Ausgabedaten?
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(Variablenliste)

Seite 48 von 118

Bedeutung Typ/Struktur Variable/GroBe
Zahlen Array zahlen
Anzahl der Elemente des Arrays Ganzzahl laenge
zahlen
Zwischenspeicher Ganzzahl zwischenspeicher

4) Gewdlinschter Ablauf des Programms mit Beispieldaten:

Zahl 1:
Zahl 2:
Zahl 3:
Zahl 4:
Zahl 5:
Zahl 6:

Eingabe

P WNEROWV

Ausgabe

a1 h WNER

(5) Verarbeitung

Sortiere mit dem Bubble Sort das Array zahlen.

(III) Struktogramm

L2 2 1_2_Bubble_Sort_Zahlenreihe

Deklaration: zahlen als Armray

Einlesen: zahlen[0] , zahlen[1] , zahlen[2], zahlen[3] , zahlen[4]

Deklaration und Initialisierung:
laenge als Ganzzahl = Anzahl der Elemente des Arrays zahlen| |

Wiederhole von i = 1 solange | < laenge, Schrittweite 1

Wiederhcle von j = 0 sclange j < laenge - i, Schrittweite 1

J

zahlen[ j] > zahlen[ j +1 ] N

Deklaration und Initialisierung:
zwischenspeicher als Ganzzahl = zahlen[ j ]

Zuweisung: zahlen[ j ] = zahlen [j +1]

Zuweisung: zahlen[ | +1 ] = zwischenspeicher

/

Wiederhole von a = 0 solange a < laenge, Schrittweite 1

Ausgabe: zahlen[a]
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(IV) Programmcode (Py thon-Code)
EIGENE LOSUNG!

2 zahlen = []
4  zahlen.append(int(input(“Zahl 1: ")))
5 zahlen.append(int(input("Zahl 2: ")))
6 zahlen.append(int(input("Zahl 3: ")))
7  zahlen.append(int{(input("Zahl 4: ")}))
8 zahlen.append(int(input(“"Zahl 5: ")))
2  zahlen.append(int(input(“Zahl 6: ")))
12 def bubblesort():
13 print("---------------- ")
14 Laenge = len(zahlen)
C,
19 for 1 in range(l, laenge,+1):
20 for j in range(®, laenge-i,+1):
L1
22 if zahlen[j] » zahlen[j+1]:
23 zwischenspeicher = zahlen[j]
24 zahlen[j] = zahlen[j+1]
25 zahlen[j+1] = zwischenspeicher
26 for a in range(@, laenge,+1):
27 print(zahlen[a])
28
29
20 def zeige_zahlen():
31 print("------------------—--———- "y
32 print("Zahlen™)
33 print("------------"------------ "3 >
34 i=20 Zahl 1:
35 Zahl 2:
36 Zahl 3:
37 while i < len(zahlen): Zahl 4:
38 print(zahlen[i]) Zahl 5:
39 1=i+1 Zahl &:
40
A1 1
42  bubblesort() 2
3
4
3
[
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Musterlosung 1:

if zahlen[3j] > zahlen[]j+1]:

zwischenspeicher = zahlen[]j]

zahlen[]j] = zahlen[]j+1]

zahlen[J+1] = zwischenspeicher
#Ausgabe

for 1 in range (laenge) :
print (zahlen[i])
# Array deklarieren

zahlen = []

#Eingabe
zahlen.append (int (input ("Zahl 1: ")))
zahlen.append (int (input ("Zahl 2: "™)))
zahlen.append (int (input ("Zahl 3: "™)))
zahlen.append (int (input ("Zahl 4: ")))
zahlen.append (int (input ("Zahl 5: ")))
laenge = len(zahlen)
#Sortierung
for 1 in range(l, laenge):

for j in range (laenge-i) :
Christine Janischek
Berufliches Schulzentrum Wangen @

https://edublog.emotionalspirit.de/

Seite 50 von 118

Seite 50

— zurlck zum Inhalt


https://edublog.emotionalspirit.de/
https://edublog.emotionalspirit.de/
https://edublog.emotionalspirit.de/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/de/

Dokumentation_Algorithmen_und_Datenstrukturen_Python.odt Seite 51 von 118

Thema: |Grundlagen der Programmierung

in Python - Arbeitsauftrag
Quelle: L2 2 2 2 Arbeitsauftrag Selection Sort Zahlenreihe

L2_2.2.2 Sortierung: Selection Sort — Zahlenreihe

Hinweis:

Beachten Sie zur Bearbeitung der nachfolgenden Aufgabenstellungen die
Informationsmaterialien L2_2.2 Information_Selection_Sort.docx

(I) Problemstellung

Sie sollen ein Programm schreiben, das finf Zahlen einliest und diese wieder sortiert ausgibt. Implemen-
tieren Sie fur die Sortierung den Selection Sort.

Verwenden Sie flr die Implementierung Ihrer Lésung die Datei L2_2_2_2_vorlage_selection_sort_zahlen-
reihe.py, die Ihnen im Ordner Aufgaben/Vorlagen in digitaler Form vorliegt.

Speichern Sie Ihre Lésung in Ihrem Ergebnisordner unter dem Namen

L2_2_2_2_selection_sort_zahlenreihe.py.

(II) Problemanalyse

(1) Welche Ausgabedaten will man erhalten?

Sortiertes Array

(2) Welche Eingabedaten werden zur Bearbeitung bendtigt?

Funf Zahlen
Christine Janischek Seite 51
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(3) Welche Eigenschaften haben die Eingabe-, Verarbeitungs- und Ausgabedaten?
(Variablenliste)
Bedeutung Typ/Struktur Variable/GroBe
Zahlen Array zahlen
Anzahl der Elemente des Arrays Ganzzahl laenge
zahlen
Aktuelle Zahl (bzw. deren Index) |Ganzzahl akt_idx
kleinste Zahl (bzw. deren Index) |Ganzzahl min_idx
Zwischenspeicher Ganzzahl zwischenspeicher

(4)

Gewdlinschter Ablauf des Programms mit Beispieldaten:

Zahl 1:
Zahl 2:

Eingabe 5
6
Zahl 3: 1
2
3

Zahl 4:
Zahl 5:

Ausgabe

[1, 2, 3, 5, 6]

(5)

Verarbeitung

Sortiere mit dem Selection Sort das Array zahlen.
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(IIT) Struktogramm

Seite 53 von 118

12 2 2 2 Selection_Sort_Zahlenreihe

Deklaration: zahlen als Array =[]

Einlesen: zahlen[0], zahlen[1], zahlen[2], zahlen[3], zahlen[4] als Ganzzahl

Deklaration und Initialisierung: laenge als Ganzzahl
= Anzahl der Elemente des Arrays zahlen

Wiederhole von akt_idx = 0 solange akt_idx < laenge, Schrittweite 1

Deklaration und Initizlisierung: min_idx als Ganzzahl = akt_idx

Wiederhole von j = akt_idx+1 solange | < laenge,Schrittweite 1

J

zahlen(j] < zahlen [min_idx]

Zuweisung: min_idx = j

/

akt_idx
NICHT GLEICH min_idx
J

N

Deklaration und Initialisierung: zwischenspeicher = zahlen[akt_idx]

Zuweisung: zahlen[akt_idx] = zahlen[min_idx]

Zuweisung: zahlen[min_idx] = zwischenspeicher

Ausgabe: zahlen

Christine Janischek
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(IV) Programmcode (Python-Code)
EIGENE LOSUNG!

Fd

=] T WA s

0 o)

o I e I S Iy Iy

[Ye iy =]

zahlen

zahlen
zahlen
zahlen
zahlen
zahlen
zahlen

=I1

.append(int{input("Zahl 1: ")))
.append(int{input("Zahl 2: ")))
.append(int(input(“Zahl 3: ")))
.append(int(input(“Zahl 4: ")))
.append(int(input(“Zahl 5: ")))
.append(int{input(”Zahl 6: ")))

def selectionsort():
print(”------mmmmo - ")
Laenge = len{zahlen)

for akt_idx in range(8, laenge,+1):

min_idx = akt_idx

for j in range(agkt_idx+1,laenge,+1):
if(zahlen[j] < zahlen[min_idx]):
min_idx = j
if(akt_idx !'= min_1idx):
zwischenspeicher = zahlen[akt_idx]
zahlen[akt_idx] = zahlen[min_idx]
zahlen[min_idx] = zwischenspeicher

print(zahlen)

def zeige_zahlen():

print(™----m e i)
print(“Zahlen™)

o]l e SRR )
i 5}

while i < len{zahlen):

print(zahlen[i])
i=i+l

selectionsort()

-3

£

=)

[
(=N B S TR o R
=1 ks L3 W [
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Musterlosung 1:
# Array deklarieren und initialisieren
zahlen = []

# Zahlen einlesen
zahlen.append (int (input ("Zahl
zahlen.append (int (input ("Zahl
zahlen.append (int (input ("Zahl

zahlen.append (int (input ("Zahl

g o w N

zahlen.append (int (input ("Zahl

#Sortierung

laenge = len(zahlen)

for akt idx in range (laenge):
min idx = akt idx
for j in range(akt idx + 1,laenge):
#Suche nach der niedrigsten Zahl

if zahlen[J] < zahlen[min idx]:

min idx = jJ
#Tausch
if akt idx != min idx:
zwischenspeicher = zahlen[akt idx]

zahlen[akt idx] zahlen [min idx]

zahlen[min idx] = zwischenspeicher

#Ausgabe

print (zahlen)
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Thema: |Grundlagen der Programmierung

in Python - Arbeitsauftrag
Quelle: L2 2 3 2 Arbeitsauftrag Sortieralgorithmen priifen

L2_2.3.2 Sortieralgorithmen prufen
1 Ihnen liegt nachfolgendes Struktogramm zur Analyse vor:

L2 2 3 2 Sortieralgorthmen_pruefen_Teill
Deklaration und Initialisierung: a als Array ["B","F","A","D","C","E"]

Wiederhole von zaehler! = 0 solange zaehler! < Anzahl der Elemente des Amays a,
Schrittweite 1

Zuweisung: index_klein = zaehler]

Wiederhola von zaehler2 = zaghler! + 1 solange zaehler2 < Anzahl der Elemente des Amrays a,

Schrittweite 1
g T —————_ slzssherl] < alindax kisin] |
Zuweisung: index_klein = zaehler2 7
J zaehler! NICHT index_klein N
Zuweisung: merker = a[zaehler]
Zuweisung: a[zaehler!] = afindex_klein] /
Zuweisung: a|index_klein] = merker

Wiederhole von z = 0 solange z < Anzahl der Elemente des Amrays a,
Schrittweite 1

Ausgabe: afz] +

1.1. Analysieren Sie den im Struktogramm dokumentierten Programmablauf und beschreiben Sie das
Ergebnis des Algorithmus.

Der Algorithmus sortiert das angegebene Array in alphabetischer Reihenfolge.
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1.2. Implementieren Sie den Programmcode gemaB des abgebildeten Struktogramms.

Speichern Sie Ihre Lésung in Threm Ergebnisordner unter dem Namen
L2_2 3_2_sortieralgorithmen_pruefen_teill.py.

EIGENE LOSUNG!

L2 2 3_3 Sortieralgorithmen_pruefen_teil2.py L2_2_3_3_Seortieralgorithrmen_pruefen_teill.py

a — ["B",”F",“A",“D",“C","E”]

def sortieralgorithmen_pruefen_teill():
for zaehlerl in range(©,len(a),+1):
index_klein = zaehlerl
for zaehler2 in range((zaehlerl+l),len(a),+1):

if(a[zaehler2] < a[index_klein]):
index _klein = zaehler2
if(zaehlerl !'= index_klein):
merker = a[zaehlerl]
a[zaehlerl] = a[index_klein]
a[index_klein] = merker

for z in range(@,len(a),+1):

print(af[z] + " ") I

sortieralgorithmen_pruefen_teill()

Shell

>>>

A

B

C

D

E

F

NS
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Musterlosung Moodle-Kurs:

a — ["B"’ "F"’ "A"’ "D"’ "C"’ "E"]

for zaehlerl in range(len(a)) :

index klein = zaehlerl

for zaehler2 in range(zaehlerl+l, len(a)) :
if alzaehler2] < af[index klein]:
index klein = zaehler2
if zaehlerl != index klein:
merker = a[zaehlerl]
alzaehlerl] = al[index klein]

alindex klein] = merker

for z in range(len(a)):

print(alz])

Christine Janischek @@@@ Seite 58

Berufliches Schulzentrum Wangen

BY NC SA

https://edublog.emotionalspirit.de/ = zurick zum Inhalt



https://edublog.emotionalspirit.de/
https://edublog.emotionalspirit.de/
https://edublog.emotionalspirit.de/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/de/

Dokumentation_Algorithmen_und_Datenstrukturen_Python.odt

2 Ihnen liegt folgendes Struktogramm zur Analyse vor:

Seite 59 von 118

L2 2 3 2 sortieralgorithmen_pruefen_teil2

Deklaration: zahlenraihe als Amray = [96, b, 38, 55, 11, 17]

Deklaration und Initialisierung: laenge als Ganzzahl = Anzahl der Elemente des Amays zahlenreihe

Wiederhole von zaehler1 = 0 solange zaehler1 < laenge, Schrittweite 1

Wiederhole von zaehler2 = 0 solange zaehler2 < laenge - zashlerl, Schrittweite 1

zahlenreihe[zaahlerZ] < zahlenreihe[zachlar + 1)
J M

Zuweisung: merker = zahlenreihe[zaehler?]

Zuweisung: zahlenreihe[zaehler2] = zahlenreihe [zaehler2 +1 ]

Zuweisung: zahlenreihe[zaehler2 + 1] = zahlenreihe[zaehler?]

/

Wiederhole von z = 0 solange z < laenge, Schrittweite 1

Ausgabe: zahlenreihe(z]

2.1 Nennen Sie die Zielsetzung des dargestellten Algorithmus.

Absteigende Sortierung mit Bubble Sort.

2.2 Analysieren Sie die einzelnen Anweisungen des dargestellten Algorithmus und lokalisieren Sie vor-

handene logische Fehler.
EIGENE LOSUNG (gemeinsame Schiilerlésung 1) !

1. Schleifenkopf:

Keine Korrektur.

2.Schleifenkopf:
Korrektur:

— for zaehler2 in range(0,laenge-1,+1):

Bedingung IF ELSE:
Korrektur der Bedingung:

- if(zahlenreihe[zaehlerl] > zahlenreihe[zaehler2]):
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Tauschalgorithmus:

Korrektur:

— merker = zahlenreihe[zaehler2]

— zahlenreihe[zaehler2] = zahlenreihe[zaehlerl]

— zahlenreihe[zaehlerl] = merker

EIGENE LOSUNG - Quellcode (gemeinsame Schiilerlésung 1) !

L2_2_3_3 Sortieralgorithmen_pruefen_teil2.py

zahlenreihe = [96,5,38,55,11,17]

def sortieralgorithmen_pruefen_teil2():
laenge = len(zahlenreihe)
for zaehlerl in range(9,laenge,+1):

for zaehler2 in range(9,laenge-1,+1):

if(zahlenreihe[zaehlerl] > zahlenreihe[zaehler2]):

print(zahlenreihe)

merker = zahlenreihe[zaehler2]
zahlenreihe[zaehler2] = zahlenreihe[zaehlerl]
merker

zahlenreihe[zaehleril]

print(zahlenreihe)

Seite 60 von 118

pr‘ir'l't ( w_ " )l
for z in range(9,laenge,+1): I
print(zahlenreihe[z])
sortieralgorithmen_pruefen_teil2()
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Berufliches Schulzentrum Wangen

Shell

>>>
[96, 5, 38, 55, 11, 17]
[5, 96, 38, 55, 11, 17]
[5, 96, 38, 55, 11, 17]
[96, 5, 38, 55, 11, 17]
[96, 5, 38, 55, 11, 17]
[96, 38, 5, 55, 11, 17]
[96, 38, 5, 55, 11, 17
[96, 55, 5, 38, 11, 17
[96, 55, 5, 38, 11, 17
[96, 55, 38, 5, 11, 17
[96, 55, 38, 5, 11, 17]
[96, 55, 38, 11, 5, 17]
[96, 55, 38, 11, 5, 17]
[96, 55, 38, 17, 5, 11]
[96, 55, 38, 17, 5, 11]
[96, 55, 38, 17, 11, 5]
96
55
38
17
11
5

OO
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EIGENE LOSUNG (gemeinsame Schiilerldsung 2) !
2.Schleifenkopf:

Korrektur > for zaehler2 in range(zaehlerl+1,laenge,+1):

Bedingung IF ELSE:

Korrektur - zahlenreihe[zaehler2] > zahlenreihe[zaehlerl]

Tauschalgorithmus:
Korrektur > merker = zahlenreihe[zaehler2]
Korrektur - zahlenreihe[zaehler2] = zahlenreihe[zaehlerl]

Korrektur - zahlenreihe[zaehlerl]= merker

EIGENE LOSUNG - Quellcode (gemeinsame Schiilerldsung 2) !

<untitled> L2_3_1_1_Suchalgorithmen_lineare_Suche_Migliedsnummer.py L2_2_3_3 Sortieralgorithmen_pruefen_teil2.py  L2_2_3_2_Sortieralgorithmen_pruefen_teil2.py

zahlenreihe =[96,5,38,55,11,17]

laenge = len(zahlenreihe)

def sortieralgorithmen_pruefen_teil2():
for zaehlerl in range(®©,laenge,+1):
for zaehler2 in range(zaehlerl+l,laenge,+1):

if(zahlenreihe[zaehler2] > zahlenreihe[zaehlerl]):

merker = zahlenreihe[zaehler2]
zahlenreihe[zaehler2] = zahlenreihe[zaehlerl]
zahlenreihe[zaehlerl]= merker
for z in range(9,laenge,+1):
print(zahlenreihe[z])

sortieralgorithmen_pruefen_teil2()

Seite 62 von 118

def sortieralgorithmen_pruefen_teil2():
for zaehlerl in range(©,laenge,+1):
for zaehler2 in range(zaehlerl+1l,laenge,+1):
if(zahlenreihe[zaehler2] > zahlenreihe[zaehlerl]):

merker = zahlenreihe[zaehler2]
zahlenreihe[zaehler2] = zahlenreihe[zaehlerl]
zahlenreihe[zaehlerl]= merker
for z in range(e,laenge,+1):
print(zahlenreihe[z])

sortieralgorithmen_pruefen_teil2()

Christine Janischek
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96
55

17
11
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Thema: |Grundlagen der Programmierung

in Python - Arbeitsauftrag
Quelle: L2 2 3 3 Arbeitsauftrag Volleyballspieler sortieren

L2_2.3.3 Volleyball - Spielernamen sortieren

(I) Problemstellung

Die Software des Trainers der Abteilung Volleyball des Sportverei-
Muhlberger SC enthalt ein Array mit allen Spielernamen des
Mannschaftskaders.

nes

kader = ["Nico", "Batu", "Paul", "Kai", "Sven", "Milan", "Goran", "Chris", "Armin",

"Dennis", "Emin", "Luca"]

Mit Hilfe der Software soll es moglich sein, die Spieler in alphabetischer Reihenfolge auszugeben.

Implementieren Sie ein Programm, mit dem das Array kader in alphabetischer Reihenfolge sortiert und in
der Konsole ausgegeben wird.

Verwenden Sie flr die Implementierung Ihrer L6sung die Datei L2_2_3_3_vorlage_volleyball_spieler _sor-
tieren.py, die Ihnen im Ordner Aufgaben/Vorlagen in digitaler Form vorliegt.

Speichern Sie Ihre Lésung in Threm Ergebnisordner unter dem Namen L2_2_3_3_volleyball_spieler_sor-
tieren.py.

(II) Problemanalyse

(1) Welche Ausgabedaten will man erhalten?

Sortiertes Array
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(2) Welche Eingabedaten werden zur Bearbeitung bendétigt?

Seite 64 von 118

Keine

(3) Welche Eigenschaften haben die Eingabe-, Verarbeitungs- und Ausgabedaten?

(Variablenliste)

Bedeutung Typ/Struktur Variable/GroBe
Index flr aktuelle Stelle im Array |Ganzzahl i
Index flur Stelle des ,kleinsten® Ganzzahl minindex

Namens

Zwischenspeicher

Zeichenanzahl

zwischenspeicher

Christine Janischek
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(4) Gewilnschter Ablauf des Programms mit Beispieldaten:

Seite 65 von 118

Ausgabe Kader alphabetisch sortiert:

['Armin', '‘Batu’, 'Chris', 'Dennis', 'Emin', 'Goran', 'Kai', 'Luca’, 'Milan', 'Nico', 'Paul’, 'Sven']

(5) Verarbeitung

* Suche das kleinste Element im Array kader und speichere den Index (min_index).

* Tausche das kleinste Element (min_index), mit dem ersten Element im Array.

e Suche das zweitkleinste Element im Array kader und speichere den Index (min_index).
» Tausche das zweitkleinste Element (min_index), mit dem zweiten Element im Array.

° USw...

(IIT) Struktogramm

L2_2 3 3 Volleyball_Spieler_sortieren

Deklaration und Initialisierung: kader als Array = ["Nico", "Batu”, "Paul’, "Kai",
"Sven”, "Milan”, "Goran", "Chris", "Armin", "Dennis", "Emin®, "Luca”]

Wiederhole von i = 0 solange i < Anzahl der Elemente des Arrays kader,
Schrittweite 1

Deklaration und Initialisierung: min_index als Ganzzahl =i

Wiederhole von j = i+1 solange j < Anzahl der Elemente des Arrays kader,
Schrittweite 1

| T ____kader(j] < kader[min_index]
Zuweisung: min_index = | |/”
J e Lf’ﬂCﬂ'l'_GL_E_ICTm:mdexm

Deklaration und Initialisierung: zwischenspeicher als Ganzzahl = kader [i] i

Zuweisung: kaderi] = kader[min_index] /

/

Zuweisung: kader[min_index] = zwischenspeicher

Ausgabe: kader
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(IV) Programmcode (Python-Code)

L2_2_1_1_Bubble_Sort_Lottozahlen.py Python_lI_L2_2_3_3 Sortieralgorithmen_Volleyballspielernamen_sortieren.py

def sortiere_spieler():
for i in range(©, len(kader),+1):

]

min_index = 1
for j in range(i+l, len(kader),+1):

if(kader[j] < kader[min_index]):
min_index = j
if(i != min_index):
zwischenspeicher = kader[i]
kader[i] = kader[min_index]
kader[min_index] = zwischenspeicher

print(kader) I
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Gemeinsame Schiilerldsung mit dem Bubblesort:

2 kader = ["Nico", "Batu", "Paul", "Kai", "Sven", "Milan", "Goran", "Chris",
3 "Armin", "Dennis", "Emin", "Luca"]
4
5
6
7 def bubblesort_kader():
8 laenge = len(kader)
9 for i in range(@,laenge,+1):
18 for j in range(®,laenge-1,+1):
12
13 if(kader[i] < kader[j]):
14 merker = kader[j]
15 kader[j] = kader[i]
16 kader[i] = merker
17
18
19 print(kader)
20
2

22 bubblesort_kader()

>>

['Armin', 'Batu', 'Chris', 'Dennis', 'Emin', 'Goran', 'Kai',

Paul', 'Swen']

'Milan', 'Nico', '

Seite 67 von 118

Musterlosung 1:

kader = ["Nico", "Batu", "Paul", "Kai", "Sven", "Milan",

min", "Dennis", "Emin", "Luca"]

for 1 in range (len(kader)):
min index = 1
for j in range(i+l, len (kader)):

if kader[j] < kader[min index]:

min index = jJ
Christine Janischek
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if 1 != min index:
zwischenspeicher = kader[i]
kader[i] = kader[min index]
kader [min index] = zwischenspeicher
#Ausgabe

print ("Kader alphabetisch sortiert: ")

print (kader)
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6 Suchalgorithmen .23

Suchalgorithmen ..:
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Thema: |Grundlagen der Programmierung
in Python - Arbeitsauftrag

Quelle: L2 31 1 Arbeitsauftrag Lineare Suche Mitgliedsnummer

L2_3.1.1 Suchen: Lineare Suche - Mitgliedsnummer

Der Sportverein Mihlberger SC hat seine Mitglieder zur Mitgliederver-
sammlung eingeladen. Zugang zur Veranstaltung sollen nur Mitglieder ha-
ben. Deswegen wird am Eingang der Mitgliederausweis kontrolliert.

Hinweis:

Beachten Sie zur Bearbeitung der nachfolgenden Aufgabenstellungen die
Informationsmaterialien

. L2_3.1 Information_Lineare_Suche.docx

. L2_3.1 Prasentation_Prinzip_Lineare_Suche.ppsx.

(I) Problemstellung

Implementieren Sie ein Programm, das Uberprift, ob ein Besucher der Mitgliederversammlung zu-gangs-
berechtigt ist. Daflir soll am Eingang die Mitgliedsnummer in das Programm eingegeben werden. Nach der
Eingabe der Mitgliedsnummer wird gepriift, ob die eingegebene Nummer existiert. Alle ver—gebenen Mit-
gliedsnummern des Vereins sind im Array mnr erfasst.

mnr = [1001, 1019, 1014, 1009, 1005, 1002, 1018, 1008, 1003, 1010, 1007, 1004, 1020, 1013, 1015,
1011, 1017, 1012, 1006, 1016]

Wird die eingegebene Mitgliedsnummer gefunden, soll die Meldung ,Zutritt gewahrt™ ausgegeben werden.
Wird die Nummer nicht gefunden, soll die Meldung , Zutritt verweigert" erscheinen.

Verwenden Sie fir die Implementierung Ihrer Lésung die Datei L2_3_1_1_vorlage_lineare_suche _mit-
gliedsnummer.py, die Ihnen im Ordner Aufgaben/Vorlagen in digitaler Form vorliegt.

Speichern Sie Ihre Lésung in Ihrem Ergebnisordner unter dem Namen
L2_3_1_1_loesung_lineare_suche_mitgliedsnummer.py.
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(II) Problemanalyse

(1) Welche Ausgabedaten will man erhalten?

Seite 71 von 118

"Zutritt gewahrt" bzw. " Zutritt verweigert"

(2) Welche Eingabedaten werden zur Bearbeitung bendétigt?

Mitgliedsnummer

(3) Welche Eigenschaften haben die Eingabe-, Verarbeitungs- und Ausgabedaten?

(Variablenliste)

Bedeutung Typ/Struktur Variable/GroBe
Vergebene Mitgliedsnummern Array mnr
Gesuchte Mitgliedsnummer Ganzzahl nummer
Anzahl der Elemente des Arrays | Ganzzahl laenge
mnr
Merker flir Suchergebnis Boolean gefunden

(4) Gewilnschter Ablauf des Programms mit Beispieldaten:

Mitgliedsnummer wird gefunden

Mitgliedsnummer wird nicht gefunden

Eingabe

Mitgliedsnummer eingeben: 1001

Eingabe

Mitgliedsnummer eingeben: 20

Ausgabe Zutritt gewahrt

Ausgabe

Zutritt verweigert

(5) Verarbeitung

* Vergleiche jedes Arrayelement mit der gesuchten Nummer.
+ Ist ein Arrayelement und die gesuchte Nummer identisch, ist die Nummer gefunden (gefunden =

True).
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(IIT) Struktogramm

L2 3 1 1 Lineare_Suche Mitgliedernummer

Deklaration und Initialisierung:
mnr als Array = [1001, 1019, 1014, 1009, 1005, 1002, 1018, 1008, 1003,
1010, 1007, 1004, 1020, 1013, 1015, 1011, 1017, 1012, 1006, 1016)

Deklaration und Einlesen:; nummer als Ganzzahl

Deklaration und Initialisierung:
laenge alslwsanzzahl = Anzahl der Elemente des Arrays mnr

Deklaration und Initialisierung: gefunden als Wahrheitswert = falsch

Wiederhole von i = 0 solange i < laenge, Schrittweite 1

J mnr(i] GLEICH nummer

Zuweisung: gefunden = wahr /
] WGLEICH wahr N
Ausgabe: "Zutritt gewahrt” Ausgabe: "Zutritt verweigert”
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(IV) Programmcode (Python-Code)

mnr = [1001,1019,1014,1009,1005,1002,1018,1008,1€03,1010,1007,1004,1020,1013,1015,1011,1017,1012,1006,1016]
nummer = int(input("Mitgliedsnummer eingeben: "))

laenge = len(mnr)

gefunden = bool(False)

def suche_linear(gefunden):
for i in range(@,laenge,+1):
if(mnr[i] == nummer):
gefunden = True
if(gefunden == True):
print("Zutritt gewdhrt")
else:
print("Zutritt verweigert")

suche_linear(gefunden)

Shell

>>>

Mitgliedsnummer eingeben: 1001
Zutritt gewahrt

5>

Mitgliedsnummer eingeben: 20 ks
Zutritt verweigert
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#fgemeinsame Schiilerldsung:

L2_3_1_1_5uchalgorithmen_lineare_Suche_Migliedsnummer.py -

2 #Verarbeitung

3 #Methode/Funktion deklariert und Implementiert

4 def lineare_suche():

5 #Deklaration und Initialisierung der Liste

6 a = [leel, 119, 1e14, 1ee9, 1lee5, 1eez2, 1018, 1ee8, 1ee3, 1lele, 1egq
7 1004, 1020, 1013, 1015, 1011, 1017, 1012, 1086, 1016]

8

9 | #Deklaration und Initialisierung lber die Eingabeaufforderung

10 gesuchte_zahl = int(input("Bitte geben Sie die Mitgliedsnummer ein:")
11

12 #Deklaration und Initialisierung eines Boolschen Wertes (Wahrheitswer
13 gefunden = False

14

15 #Deklaration und Initialisierung der Anzahl an Elementen im Array

16 laenge = len(a)

17

18 for i in range(@,laenge,+1):

19 if(a[i] == gesuchte_zahl):

20 gefunden = True

21 if(gefunden == True): 1

22 #Ausgabe

23 print(“Zahl gefunden™)

24 else:

25 print("Zahl nicht gefunden")

26

27 #Methodenaufruf
28 lineare_suche()

Shell -
>»> %Run L2_3 1 1 Suchalgorithmen_lineare_Suche_Migliedsnummer.py

Bitte geben Sie die Mitgliedsnummer ein:1002
Zahl gefunden

»»> %Run L2_3 1 1 Suchalgorithmen_lineare_Suche_Migliedsnummer.py

Bitte geben Sie die Mitgliedsnummer ein:23
Zahl nicht gefunden
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Moodle-Kurs-Musterlodsung:

#Mitgliedsnummern

mnr = [1001, 1019, 1014, 1009, 1005, 1002, 1018, 1008, 1003, 1010, 1007,
1004, 1020, 1013, 1015, 1011, 1017, 1012, 1006, 1016]

#Eingabe

nummer = int (input ("Mitgliedsnummer eingeben: "))

laenge = len (mnr)

gefunden = False

#Suche

for 1 in range (laenge):

if mnr[i] == nummer:
gefunden = True
#Ausgabe

if gefunden:

print ("Zutritt gewahrt™)

else:

print ("Zutritt verweigert")
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Thema: |Grundlagen der Programmierung

in Python - Arbeitsauftrag
Quelle: L2 3 2 2 Arbeitsauftrag Binare Suche Mitgliedsnummer

L2_3.2.2 Suchen: Binare Suche - Mitgliedsnummer

Der Sportverein Mihlberger SC hat seine Mitglieder zur
Mitgliederver-sammlung eingeladen. Zugang zur Veranstaltung sollen nur
Mitglieder haben. Deswegen wird am Eingang der Mitgliederausweis
kontrolliert.

Hinweis:

Beachten Sie zur Bearbeitung der nachfolgenden Aufgabenstellungen die
Informations-materialien

. L2_3.2 Information_Binare_Suche.docx

. L2_3.2 Prasentation_Prinzip_Binare_Suche.ppsx.

(I) Problemstellung

Mit der Aufgabenstellung aus "L2_3.1.1 Arbeitsauftrag Lineare Suche Mitgliedsnummer.docx" wurde be-
reits eine Losung mit Hilfe der linearen Suche erarbeitet.

In dieser Aufgabenstellung soll nach der Eingabe einer Mitgliedsnummer mit Hilfe der binaren Suche ge-
priuft werden, ob die eingegebene Nummer existiert.

Alle vergebenen Mitgliedsnummern des Vereins sind im Array mnr erfasst.

mnr = [1001, 1019, 1014, 1009, 1005, 1002, 1018, 1008, 1003, 1010, 1007, 1004, 1020, 1013, 1015,
1011, 1017, 1012, 1006, 1016]

Wird die eingegebene Mitgliedsnummer gefunden, soll die Meldung , Zutritt gewahrt" ausgegeben werden.
Wird die Nummer nicht gefunden, soll die Meldung , Zutritt verweigert" erscheinen.

Verwenden Sie fir die Implementierung Ihrer Losung die Datei L2_3_2_2_vorlage_binaere_suche
_mitgliedsnummer.py, die Ihnen im Ordner Aufgaben/Vorlagen in digitaler Form vorliegt.
Speichern Sie Ihre Lésung in Threm Ergebnisordner unter dem Namen

L2_3_2_2_binaere_suche_mitgliedsnummer.py.

Christine Janischek Seite 76
Berufliches Schulzentrum Wangen @

https://edublog.emotionalspirit.de/ = zurick zum Inhalt



https://edublog.emotionalspirit.de/
https://edublog.emotionalspirit.de/
https://edublog.emotionalspirit.de/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/de/

Dokumentation_Algorithmen_und_Datenstrukturen_Python.odt Seite 77 von 118

(II) Problemanalyse

(1) Welche Ausgabedaten will man erhalten?

"Zutritt gewahrt" bzw. "Zutritt verweigert"

(2) Welche Eingabedaten werden zur Bearbeitung benétigt?

Mitgliedsnummer

(3) Welche Eigenschaften haben die Eingabe-, Verarbeitungs- und Ausgabedaten?
(Variablenliste)

Bedeutung Typ/Struktur Variable/GroBe
Vergebene Mitgliedsnummern Array mnr
(gegeben)
Zwischenspeicher Ganzzahl zwischenspeicher
Gesuchte Mitgliedsnummer Ganzzahl nummer
Merker flir Suchergebnis Wahrheitswert gefunden
Anzahl der Elemente des Arrays Ganzzahl laenge
mnr
Startelement im Array mnr Ganzzahl index_anfang
Schlusselemet im Array mnr Ganzzahl index_ende
Mittleres Element im Array mnr Ganzzahl index_mitte
Christine Janischek Seite 77
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(4) Gewilnschter Ablauf des Programms mit Beispieldaten:

Mitgliedsnummer wird gefunden Mitgliedsnummer wird nicht gefunden
Eingabe Mitgliedsnummer eingeben: 1001 |Eingabe Mitgliedsnummer eingeben: 20
Ausgabe Zutritt gewahrt Ausgabe Zutritt verweigert

(5) Verarbeitung

e Sortiere mit dem Bubble Sort das Array mnr.

* Suche die Mitgliedernummer im Array mnr mit der Bindren Suche.

» Ist die Mitgliedernummer gefunden, soll die Suche abbrechen.

e Ist die Mitgliedernummer gefunden, soll am Bildschirm ,Zutritt gewahrt" ausgegeben werden.
Wird die Losnummer nicht gefunden soll ,, Zutritt verweigert" ausgegeben werden.

(IIT) Struktogramm

L2 3 2 2 Binaere Suche Mitgliedsnummer

Deklaration und Initialisierung: mnr als Array = [1001, 1019, 1014, 1009, 1005, 1002, 1018, 1008, 1003,
1010, 1007, 1004, 1020, 1013, 1015, 1011, 1017, 1012, 1006, 1016]

Deklaration und Eingabe: nummer als Ganzzahl

Deklaration und Initialisierung: laenge als Ganzzahl = Anzahl der Elemente des Arrays mnr

Wiederhole von i = 1 solange i < laenge, Schrittweite 1

Wiederhole von j = 0 solange j < laenge - i, Schrittweite 1

J mnrfj] = mnrfj+1]

Deklaration und Initialisierung: zwischenspeicher als Ganzzahl = mnr(j] f
Zuweisung: mnr[j] = mnrfj+1] /

Zuweisung: mnr{j+1] = zwischenspeicher

Deklaration und Initialisierung: gefunden als Wahrheitswert = falsch

Deklaration und Initialisierung: index_anfang als Ganzzahl = 0

Deklaration und Initialisierung: index_ende als Ganzzahl = Anzahl der Elemente des Arrays mnr - 1

Wiederhole solange gefunden GLEICH falsch UND index_anfang <= index_ende:

Zuweisung: index_mitte = (index_anfang + index_ende) / 2 als Ganzzahl
o — N N
J — ,__Ln_m_mllte] GLEICH nummer —_— N
Zuweisung: gefunden = wahr T mnrlindex_mitte] > nummer ____——
Zuweisung: index_ende = Zuwesiung: index_anfang =
index_mitte - 1 index_mitte + 1
y ————  gefundenGLEICHwahr ____—— ~ N
Ausgabe: "Zutritt gewahrt” JAusgabe: "Zutritt verweigert”
Christine Janischek Seite 78
Berufliches Schulzentrum Wangen @

https://edublog.emotionalspirit.de/ = zurick zum Inhalt



https://edublog.emotionalspirit.de/
https://edublog.emotionalspirit.de/
https://edublog.emotionalspirit.de/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/de/

Dokumentation_Algorithmen_und_Datenstrukturen_Python.odt

(IV) Programmcode (Python-Code)

2omnr =

3 nummer = int(input("Mitgliedsnummer eingeben: "))
4 laenge = len(mnr)

5 gefunden = bool(False)

2  def suche_binaer(gefunden):

Q

10 for i in range(l,laenge,+1):

11 for j in range(0,laenge-i,+1):

12

13 if(mnr[j]>mnr[j+1]):

14

15 zwischenspeicher = mnr[j]

16 mnr[j]=mnr[j+1]

17 mnr[j+1]= zwischenspeicher

18

19 gefunden = False

20 index_anfang = @

21 index_ende = laenge - 1

22

23 while(gefunden == False and index_anfang <= index_ende):
24

25 index_mitte=int((index_anfang+index_ende)/2)
26

27 if(mnr[index_mitte] == nummer):

28 gefunden = True

29 else:

31 if(mnr[index_ﬂitte]>nummer):

32

33 index_ende = index_mitte - 1
34 else:

35

36 index_anfang = index_mitte + 1
38 if(gefunden == True):

39 print("Zutritt gewdhrt")

40 else:

41 print("Zutritt verweigert™)

42

43

44

45  suche_binaer(gefunden)

[1001,1019,1014,10609,1005,1002,1018,1008,1003,1010,1007,1004,1020,1013,1015,1011,1017,1012,1006,1016]

Seite 79 von 118

#Mitgliedsnummern

mnr = [1001, 1019, 1014, 1009, 1005, 1002, 1018, 1008,
1004, 1020, 1013, 1015, 1011, 1017, 1012, 1006,

#Eingabe

nummer = int (input ("Mitgliedsnummer eingeben: "))
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laenge = len (mnr)

#Sortieurng mit Bubble Sort
for 1 in range(l, laenge):
for j in range (0, laenge-1i):

if mnr[j] > mnr[j+1]:

zwischenspeicher = mnr[j]
mnr[j] = mnr[j+1]
mnr [j+1] = zwischenspeicher
Christine Janischek
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#Bindre Suche

gefunden = False
index anfang = 0
index ende = len(mnr)-1
while gefunden == False and index anfang <= index ende:
index mitte = int((index anfang + index ende) / 2)
if mnr[index mitte] == nummer:
gefunden = True

elif mnr[index mitte] > nummer:

index ende = index mitte - 1
else:
index anfang = index mitte + 1
#Ausgabe

if gefunden:
print ("Zutritt gewahrt™)
else:

print ("Zutritt verweigert")
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Thema: |Grundlagen der Programmierung

in Python - Arbeitsauftrag
Quelle: L2 3 1 3 Arbeitsauftrag Volleyballspieler suchen

L2_3.1.3 Volleyball - Spieler suchen

(I) Problemstellung

Der Trainer der Abteilung Volleyball des Sportvereins Mihlberger SC mdchte eine Erweiterung seiner Soft-
ware.

Nach der Eingabe eines Spielernamens méchte er eine Information angezeigt bekommen, ob der Spieler
im Mannschaftskader ist oder nicht.

Die Namen aller Spieler des Mannschaftskaders sind in dem Array kader erfasst.
kader = ["Armin", "Batu", "Kai", "Sven", "Paul", "Milan", "Goran", "Chris", "Nico",
"Dennis", "Emin", "Luca"]

Der erforderliche Algorithmus soll so optimiert sein, dass die Suche im Array kader beendet wird, sobald
der gesuchte Spieler gefunden wurde.

Verwenden Sie fir die Implementierung Ihrer Lésung die Datei L2_3_1_3_vorlage_volleyball_spieler
_suchen.py, die Ihnen im Ordner Aufgaben/Vorlagen in digitaler Form vorliegt.

Speichern Sie Ihre Lésung in Ihrem Ergebnisordner unter dem Namen L2_3_1_3_volleyball_spieler_su-
chen.py.

(II) Problemanalyse

(1) Welche Ausgabedaten will man erhalten?

Meldung 'Spieler ist im Mannschaftskader’, oder

'Spieler ist nicht im Mannschaftskader'

(2) Welche Eingabedaten werden zur Bearbeitung benétigt?

Name des Spielers
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(3)

(Variablenliste)
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Welche Eigenschaften haben die Eingabe-, Verarbeitungs- und Ausgabedaten?

Bedeutung

Typ/Struktur

Variable/GroBe

Name des gesuchten Spielers

Zeichenkette

spielername

Merker flir Suchergebnis

Boolean

gefunden

Zahler fir Schleifenwiederholun-
gen

Ganzzahl

zaehler

4) Gewilnschter Ablauf des Programms mit Beispieldaten:

Spielername im Kader gefunden Spielername im Kader nicht gefunden

Eingabe Gesuchter Spielername: Batu Eingabe Gesuchter Spielername: Timo
Ausgabe Spieler ist im Mannschaftskader Ausgabe Spieler ist nicht im Mannschaftskader
(5) Verarbeitung

* Suche in jedem Arrayelement nach dem gesuchten Spieler (spielername)
— Wird der Spieler gefunden, soll die Suche abbrechen.
+ Ist der Spieler im Kader soll dies am Bildschirm ausgegeben werden. Wurde er nicht gefunden soll

eine entsprechende Meldung ausgegeben werden.
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(IIT) Struktogramm
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L2_3 1_3 Volleyball_Spieler_suchen

Deklaration und Initialisierung: kader als Array = ["Armin”, "Batu®, "Kai",
"Sven", "Paul’, "Milan”, "Goran","Chris","Nico", "Dennis", "Emin", "Luca"]

Deklaration und Einlesen: spielername als Zeichenkette

Deklaration und Initialisierung: gefunden als Wahrheitswert = falsch

Deklaration und Initialisierung: zaehler als Ganzzahl = 0

Wiederhole solange gefunden GLEICH falsch UND
zaehler < Anzahl der Elemente des Arrays kader

spielername GLEICH kader[zaehler]

J N
Zuweisung: gefunden = wahr Zuweisung: zaehler = zaehler + 1
J efunden GLEICH wahr N
Ausgabe: "Spieler im Ausgabe: "Spieler nicht im
Mannschaftskader" Mannschaftskader"
Christine Janischek i 4
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(IV) Programmcode (Python-Code)
EIGENE LOSUNG KOMMT!

2 kader = ["Armin", "Batu", "Kai", "Sven",
3 "Paul"”, "Milan", "Goran", "Chris", "Nico", "Dennis", "Emin", “"Luca"]
4
5
6
7 def suche_volleyballspieler_binaer():
8
9 spielername = input("Gesuchter Spielername: ")
12 gefunden = False
13
15 zaehler = ©
16
17 while(gefunden == False and zaehler < len(kader)):
18 if(spielername == kader[zaehler]):
19 gefunden = True
2 else:
21 zaehler = zaehler + 1]
22 if(gefunden):
23 print("Spieler ist im Mannschaftskader")
24 else:
25 print("Spieler ist nicht im Mannschaftskader")
26
27
2% suche_volleyballspieler binaer()
Shell
>>>

Gesuchter Spielername: Chris
Spieler ist im Mannschaftskader

>>>

Gesuchter Spielername: Chrissi
Spieler ist nicht im Mannschaftskader
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#Musterloung

kader = ["Armin", "Batu", "Kai", "Sven", "Paul", "Milan", "Goran", "Chris",
"Nico", "Dennis", "Emin", "Luca"]

spielername = input ("Gesuchter Spielername: ")

gefunden = False

zaehler = 0

#Suche

while gefunden == False and zaehler < len(kader):
if spielername == kader[zaehler]:

gefunden = True
else:

zaehler = zaehler + 1

#Ausgabe

if gefunden:

print ("Spieler ist im Mannschaftskader")

else:

print ("Spieler ist nicht im Mannschaftskader")
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Thema:

Grundlagen der Programmierung

in Python - Arbeitsauftrag
Quelle: L2 3 3 2 Arbeitsauftrag Suchalgorithmen priifen

L2_3.3.2

Suchalgorithmen prifen

1 Gegeben ist das Array zahlen, das die natlirlichen Zahlen von 80 bis 90 enthalt.

zahlen = [80, 81, 82, 83, 84, 85, 86, 87, 88, 89, 90]

Mit Hilfe eines Programms soll gepriift werden, welche dieser Zahlen durch 3 teilbar sind. Zur Losung des
beschriebenen Problems wurde bereits folgendes Struktogramm entwickelt:

Hinweis:

L2 3 3 2 Suchalgorithmen_pruefen_Teil

Deklaration und Initalisierung: zahlen als Array = [80, 81, 82, 83, 84, 85, 86, 87,
88, 89, 90]

Deklaration und Initialisierung: laenge als Ganzzahl =
Anzahl der Elemente des Arrays zahlen

Deklaration: teilbar als Array

Deklaration und Initialisierung: rest als Ganzzahl = 0

Wiederhole von zaehler = 0 solange zaehler < laenge, Schrittweite 1

Zuweisung: rest = zahlen[zaehler] Modulo 3
J rest GLEICH 0

Zuweisung: teilbar[Anzahl der Elemente des Arrays teilbar] = zahlen[zaehler] |/
Ausgabe: teilbar

Der Ausdruck zahll Modulo zahl2 liefert den Rest, den die Division von

zahll geteilt durch zahl2 ergibt.

Beispiel: 20 Modulo 7 liefert den Wert 6

20:7=2,Rest6 (7*2+ 6 = 20)
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1.1 Fihren Sie einen Schreibtischtest durch, indem Sie folgende Tabelle ausflillen:

zaehler zahlen[zaehler] rest teilbar
0 80 2 []
1 81 0 [81]
2 82 1 [81]
3 83 2 [81]
4 84 0 [81, 84]
5 85 1 [81, 84]
6 86 2 [81, 84]
7 87 0 [81, 84, 87]
8 88 1 [81, 84, 87]
9 89 2 [81, 84, 87]
10 90 0 [81, 84, 87, 90]

1.2 Implementieren Sie den Programmcode gemaB des abgebildeten Struktogrammes.

Flr die Modulorechnung wird in den meisten Programmiersprachen das % -Zeichen als Operator
verwendet. Der Ausdruck zahll Modulo zahl2 wird somit folgendermaBen codiert:

zahll % zahl2

Verwenden Sie fiir die Implementierung Ihrer Lésung die Datei L2_3_3_2_vorlage_suchalgorith-
men_pruefen_teill.html, die Ihnen im Ordner Aufgaben/Vorlagen in digitaler Form vorliegt.

Speichern Sie Ihre Lésung in Ihrem Ergebnisordner unter dem Namen

L2_3_3_2_suchalgorithmen_pruefen_teill.html.

EIGENE LOSUNG KOMMT!

#Musterlésung

zahlen = [80, 81, 82, 83, 84, 85, 86, 87, 88, 89, 90]
laenge = len(zahlen)
teilbar = []
rest = 0

for zaehler in range (laenge) :

rest = zahlen[zaehler] % 3

if rest ==
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teilbar.append(zahlen[zaehler])

print (teilbar)

2 Ihnen liegt folgendes Struktogramm zur Analyse vor:

L2_3 3 2 Suchalgorithmen_pruefen_Teil2

Deklaration und Initialisierung:
zahlen als Array = [8, 11, 13, 23, 31, 47, 61, 88]

Deklaration und Einlesen: suche_zahl als Ganzzahl
Deklaration und Initialisierung: merker als Wahrheitswert = falsch

Deklaration und Initialisierung: beginn als Ganzzahl =
Anzahl der Elemente des Arrays zahlen -1

Deklaration und Initialisierung: ende als Ganzzahl = 0
Wiederhole solange merker GLEICH falsch UND beginn <= ende

Deklaration und Initialisierung: neu als Ganzzahl = (beginn + ende) / 2
zahlen[neu] GLEICH suche_zahl
J N
Zuweisung: zahlen[neu] > suche_zahil
merker = falsch J N
Zuweisung: Zuweisung:
ende = neu + 1 beginn = neu - 1
y T merkerGLEICHWar __——
Ausgabe: "Zahl gefunden” Ausgabe: "Zahl nicht gefunden”

2.1 Nennen Sie die Zielsetzung des dargestellten Algorithmus.

Bindre Suche einer Zahl in einem Array.
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2.2 Analysieren Sie die einzelnen Anweisungen des dargestellten Algorithmus und
lokalisieren Sie vorhandene logische Fehler.

Deklaration und Initialisierung: beginn als Ganzzahl =
Anzahl der Elemente des Arrays zahlen - 1
- beginn als Ganzzahl = 0
Deklaration und Initialisierung: ende als Ganzzahl = 0
— ende als Ganzzahl = Anzahl der Elemente des Arrays zahlen - 1
Zuweisung: merker = false
- merker = true
Zuweisung: ende = neu + 1
—ende =neu - 1
Zuweisung: beginn = neu - 1

—-ende=neu + 1
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7 Dynamische Datenstrukturen - verkettete Liste 31

Dynamische Datenstrukturen
verkettete Liste ..
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Thema: |Grundlagen der Programmierung

in Python - Arbeitsauftrag

Quelle: L3 1 1 Arbeitsauftrag verkettete Listen
L3_1.1 Dynamische Datenstrukturen: Verkettete Liste
Hinweis:

Beachten Sie zur Bearbeitung der nachfolgenden Aufgabenstellungen das Informations-material

L3_1 Information_verkettete_ Liste.docx.

1 Supermarktkasse

In einer Schlange stehen Personen an einer Kasse an. Leni ist die siebte Person in der Schlange und steht

zwei Positionen vor Emma. Emma dagegen ist die zweitletzte Person in der Schlange.

Wie viele Personen sind in der Schlange?

X X X X X Leni Emma X
In der Schlange befinden sich 10 Personen.
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2 Einkaufsliste Supermarkt
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Timo hat seine Freundin Steffi zum Essen eingeladen. Sein Einkaufzettel, mit dem er in den Supermarkt

geht, beinhaltet folgende Artikel:

Cola, Wein, Schokoladeneis, Milch, Tiefkiihlpizza, Schokolade, Toilettenpapier, Kerzen

Grundriss Supermarkt:
|
; I's) Speisen ’ Wurst / Fleisch
Eingang s, n cekihit Milchprodukte abgepackt é
e E
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© o,
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- C :
QL 7y
ﬂ Tiefkihl- Snacks Haushalts- Weine ﬂ
O produkte Schokolade waren Spirituosen -
> D
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2.1 Erstellen Sie einen Einkaufszettel flir Timo in Form einer verketteten Liste. Helfen Sie Timo alle Ar-
tikel in eine sinnvolle Reihenfolge zu bringen damit er schnell nach Hause kommt, um noch die Wohnung
zu putzen.

Individuelle Schilerlésung:

Anker
!
Toiletten-
Milch Zeiger - Wein Zeiger ) Zeiger | Kerzen |Zeiger
papier
Listenkopf (K1 Knoten [Ka) Knioten (Kaj Enoten (K
‘ ) _ Tiefkiihl- _ Schokoladend Zeiger
Schokolade |Zeiger Cola Zeiger * ) Ieiger + ]
pizza eis (MULL)
Kmaten K} Knoten [Ks) Knoten [Kr) Knoten (K

2.2 Timo fallt bei der Fahrt in den Supermarkt auf, dass er noch Leergut zuriick  bringen kann. Au-
Berdem glaubt er, dass Steffi die Kerzen vielleicht nicht gefallen kdnnten und streicht sie von der Einkaufs-
liste.

Uberarbeiten Sie die verkettete Liste und beschreiben Sie ausfiihrlich, wie Sie beim Léschen und
Hinzufligen von Knoten vorgehen.

"Leergut" hinzufligen:

1. Einen neuen Knoten "Leergut" erzeugen.
2. Den Zeiger des Knotens "Leergut" auf den Knoten "Milch" richten.
3. Den Zeiger des Ankers erhalt die Adresse des Knotens "Leergut".

"Kerzen" loschen:

1. Den Zeiger des Knotens "Toilettenpapier” erhdlt die Adresse des Knotens "Schokolade".
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3 Morgenroutine

Um einen guten Start in den Tag zu haben, beschlieBt Steffi einer Morgenroutine nachzukommen. Die
Morgenroutine fangt aber nicht erst am Morgen des Schultages an. Um mdglichst wenig Stress am Morgen
zu haben, moéchte sie ihre Schultasche und die Kleider fliir den nachsten Tag schon am Vorabend bereitle-
gen. Steffi méchte um 22 Uhr schlafen gehen, so dass sie um 6:00 Uhr fit ist. Direkt nach dem Aufstehen
nimmt sich Steffi vor, einen V2 Liter Wasser zu trinken und eine kurze Gymnastikeinheit durchzufihren.
AuBerdem muss Steffi noch folgende Tatigkeiten erledigen, bevor sie sich auf den Schulweg macht:
Duschen, Zahne putzen, anziehen, Kaffee trinken, losgehen.

3.1. Erstellen Sie fir Steffis Morgenroutine eine verkettete Liste in einer sinnvollen
Reihenfolge.

Individuelle Schilerlésung:

Anker
3
Schultasche - Kleider e _ Schlafen i Aufstehen .
eige bl giper] * eiger - eige
bereitlegen ¥ bereitlegen ¥ [22:00 Ukr) & [&:00 Ukr] E
Listenkopf (K1) Knoten (Ka) Knoten [Ka) Kngten [K4)
L ¥ Liter +] Gymnastikeinheit r_, Kaffee } .
Zei Zei| Zei Dusch Zei
Wasser trinken wheer durchfihren war trinken nenr Haehen BIEET
Knoten (K5) Kmoten | KE) Knoten (K7) Enoten [K8)
L Zihne Zeiger I Anzieghen Zeiger Losgehen Leiger
putzen {MULL)
Enoten (K9) Knoten [Ex) Knoten (Kn)

3.2.  Nach der ersten Woche mochte Steffi ihre Morgenroutine anpassen. Weil das Duschen zu viel Zeit
am Morgen in Anspruch nimmt, duscht sie von nun an vor dem Schlafengehen. Anstatt wie bisher
einen Kaffee zu trinken, mdchte Sie auf  Tee umsteigen.

Andern Sie die verkettete Liste und beschreiben Sie genau, wie Sie beim L&schen und Hinzuft-
gen von Knoten vorgehen.

Hinweis: Die Losung ist auf die Musterlésung aus Aufgabenteil 3.1 bezogen

"Duschen" @ndern:
1. Der Zeiger des Knotens "Kaffee trinken" erhalt die Adresse des Knotens "Zahne putzen".
2. Der Zeiger des Knotens "Duschen" erhalt die Adresse des Knotens "Schlafen".

3. Der Zeiger des Knotens "Kleider bereitlegen" erhalt die Adresse des Knotens "Duschen".
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"Kaffee trinken" I6schen und "Tee trinken" hinzufliigen:
1. Einen neuen Knoten "Tee trinken" erzeugen.
2. Der Zeiger des Knotens "Tee trinken" erhalt die Adresse des Knotens "Zahne putzen".

3. Den Zeiger des Knotens "Gymnastikeinheit durchfihren" erhalt die Adresse des Knotens "Tee trinken".
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8 Dynamische Datenstrukturen - Stapelspeicher .32

Dynamische Datenstrukturen
Stapelspeicher ..
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Thema: |Grundlagen der Programmierung

in Python - Arbeitsauftrag

Quelle: L3 2 1 Arbeitsauftrag Stapelspeicher
L3_2.1 Dynamische Datenstrukturen: Stapelspeicher (Stack)
Hinweis:

Beachten Sie zur Bearbeitung der nachfolgenden Aufgabenstellungen das Informations-material

L3_2 Information_Stapelspeicher.docx.

1.1 Murmelbahn - Teil 1

Ihre kleine Schwester hat die Murmelbahn ,Die wilde Lifo™ zum zweijéhrigen Geburtstag geschenkt be-
kommen. Vereinfacht lasst sich die Murmelbahn und das Spielprinzip wie folgt darstellen:

Spielprinzip

Die Kugeln sind in der Anfangspo-siti-

on in einem Schacht Uberei-nander

gestapelt. Von dort wer-den sie durch

einem Hebel in die Murmelbahn ge- —

driickt. In der Bahn befinden sich zwei L
Lécher, in die jeweils zwei Kugeln pas- (2)
sen. Ist ein Loch voller Kugeln, rollt (37
die nachste Kugel tber das Loch. Das :34-’._
Spiel endet, wenn sich keine Ku-geln =
mehr in der Anfangsposition befinden. :'-;-53.-;"
(&)

I‘////‘—I ::-?..-:

T
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Benennen Sie die Kugeln in der Reihenfolge, in der sie im Zielbereich ankommen. Verwenden Sie zur Do-
kumentation Ihrer Uberlegungen folgende Tabelle.

s
Schritt | Ausgangsposition Loch 1 Loch 2 Zielbereich
1,2,3,4,56,7
1 2,3,4,506,7 1
2 3.4,5 6,7 1,2
3 4,5 6,7 1,2 3
4 56,7 1,2 3,4
2 6, 7 1,2 3,4 5
6 7 1,2 3,4 56
7 1,2 3,4 56,7
oo —"1
T I

Christine Janischek
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1.2 Murmelbahn - Teil 2

Seite 100 von 118

Nachdem Ihre Schwester viel SpaB mit der Murmelbahn hatte, entscheiden Sie sich, ihr die Weiter-ent-
wicklung des Spiels, ,Die noch wildere Lifo", zu schenken. Vereinfacht lasst sich die Murmelbahn und das
Spielprinzip wie folgt darstellen:

Spielprinzip

Die Kugeln werden von der Ausgangsposition nacheinan-der
durch einem Hebel in die Murmelbahn gedrickt. In der Bahn
befinden sich zwei Lécher. In das erste Loch passen drei Ku-
geln, in das zweite Loch zwei Kugeln. Ist eines der Lécher

voll, werden alle Kugeln aus diesem Loch nacheinander in die

Murmelbahn zurlick gedriickt. Erst wenn dieses Loch wieder

leer ist, werden die Kugeln aus dem Schacht der Ausgangssi-

tuation in die Kugelbahn gedriickt, oder das andere volle

Loch geleert.

Ansonsten gelten die bereits bekannten Regeln aus der Mur-

melbahn Teil 1.

Aufgabe

|MﬂTKT

W e e i e

1.2.1 Stellen Sie den Spielverlauf in der nachfolgenden Tabelle dar.

Schritt | Ausgangsposition Loch 1 Loch 2 Zielbereich
1,2,3,4,5,6,7

1 2,3,4,5,6,7

2 3,4,5,6,7 2

3 |as,67 2,3

4 |a,5,67 1,2 3

s |as,67 1 3,2

6 4,567 3,2 1

7 |as,67 1,2

8 |a,5686,7 1,2,3

9 5,6,7 4 1,2,3

10 |67 4,5 1,2,3

11 |7 4,56 1,2,3

12 |7 4,5 6 1,2,3

13 |7 4 6,5 1,2,3

14 |7 6,5 1,2,3,4

15 |7 6 1,2,3,5

16 |7 1,2,3,4,5,6
17 7 1,2,3,4,5,6

1.2.2 Nennen Sie die Ziffer der Kugel, die als erstes im Zielbereich ankommt und be griinden Sie Ihre

Entscheidung.

Kugel 1 ist die erste Kugel im Zielbereich. Im Schritt 3 ist das erste Loch voll und die Kugel 1 liegt auf

Christine Janischek
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der untersten Ebene. Nach den Spielregeln wird nun das erste Loch vollstdndig ge-leert. Da in Schritt 6
das zweite Loch voll ist, rollt die letzte Kugel aus dem ersten Loch als erstes in den Zielbereich.

2 Lebensmittelmarkt SuperSpar

Der Lebensmittelmarkt SuperSpar kauft von verschiedenen GroBhandlern stark verbilligte Restposten ein.
So kann der Lebensmittelmarkt seinen Kunden glinstige Preise anbieten und trotzdem Gewinne erzielen.

Die Ladenregale im Super-
Spar verfligen Uber drei Fa-

cher. In jedem Fach ist Platz Ware im SuperSpar an. Es Fach 1
fur funf Waren, die hinter- ats werden drei Flaschen Cola
einander gestellt werden. [1]2]3]a]s] Belegung

Kommt neue Ware, wird
diese von vorne aufgefullt

Fach 1

Beispiel:

Am Montag kommt neue

(C1) in das Ladenregal ge-
raumt. Am Diens-tag
kommt die zweite Liefe-

[a]alalalal|

i i - Fach 2
und die bereits vor-handene rung mit zehn Flaschen Fach 2
Ware wird nach hin-ten ge- Prats Cola (C2)
schoben (Lifo-Prinzip). So- [1[2]3[afs] ) Belegung
bald das erste Fach voll ist, Am Mittwoch entnimmt ein Ll [alalal
werden die Waren in das Kunde zwei Flaschen Cola
zweite Fach nach dem Lifo- Fach 3 aus dem Fach 2.
o Fach 3
Prinzip gestellt. _—
(1]2]sfafs] Belegung
T [T Talala ||
| L}

2.1 Der SuperSpar erhalt am Montagmorgen eine Lieferung von funf Sweeties (S1) und raumt diese in

das Fach 1 des Regals ein. Am gleichen Tag kaufen die Kunden vier Sweeties.

Stellen Sie das Fach 1 nach der Beflillung mit den finf Sweeties (S1) und nach Ladenschluss dar.

Christine Janischek
Berufliches Schulzentrum Wangen
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Fach 1

Belegung

[sa]si]s1[s1] st

Fach 1
Belegung
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2.2 Am Dienstagmorgen kommt eine weitere Lieferung von zehn Sweeties (S2). Die SiuBigkeiten
wer-den in das Regal eingeraumt. Begonnen wird im Fach 1, sofern dort noch Platz vorhanden ist.

Ist dieses voll, wird Fach 2 befiillt, anschlieBend Fach 3.
Im Laufe des Tages kaufen Kunden drei Sweeties aus Fach 1 und vier Sweeties aus Fach 2.

Stellen Sie das Regal nach der Befiillung der weiteren zehn Sweeties (S2) und nach dem La-
den-schluss dar.

Nach der Beflllung Nach Ladenschluss

Fach1 Fach 1
) Belegung ) Belegung
[s2]sz]s2]s2]s] | 52| s1
Fach 2 Fach 2
Belegung £
Fach3 Fach 3
Belegung ) Belegung
52 [ T [ T Ts2]

2.3 Am Mittwochmorgen kommt erneut eine Lieferung von acht Sweeties (S3), die in das Regal einge-
raumt werden. (Reihenfolge des Einrdumens wie in Aufgabe b) beschrieben.)

Aus jedem Fach werden am Mittwoch zwei Sweeties gekauft.

Wie viele Sweeties aus der ersten (S1), aus der zweiten (S2) bzw. aus der dritten (S3) Liefe-rung sind
noch im Regal?

Nach der Beflillung Nach Ladenschluss
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Fach 1 Fach 1
BE"EEUI'IE Beleeun
[s3]s3[sa[sz]s1] = |5§.|Esz|51||
Fach 2 Fach 2

Belegung
[53[s3[sa[sa]s2] Belegung
53| s3] 52|
Fach 3
Bal!'lf i Fath 3
(T 1 5= Betegung
—— 1|

Es sind noch ein Sweety aus der ersten Lieferung (S1), zwei Sweeties aus der zweiten Lie-ferung (S2) und
drei Sweeties aus der dritten Lieferung (S3) im Regal.
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3 Internetrecherche

Das Internet bietet einen breiten Fundus an Informationen und wird deswegen gerne fir die Recher-che
benutzt. Wechseln Sie von der Internetseite A auf die Internetseite B wird die Adresse der Inter-netseite A
in einen Stapelspeicher gelegt. Klicken Sie nun auf das ,Zurlick"-Icon, wird das vorherige Element aus
dem Stack aufgerufen und Sie kehren zur Internetseite A zurlick.

Der Browserverlauf eines Nutzers ist nachfolgend abgebildet.

Zeile | Adresse

1 | PUSH("https://www.youtube.com/results?search query=stapelspeicher”)
PUSH("https://de.wikipedia.org/wiki/Stapelspeicher”)
POP()
PUSH("“http://deacademic.com/dic.nsf/dewiki/1323671")
PUSH("https://www.heise.de/")
PUSH("https://www.wim.uni-mannheim.de/de/informatik-und-wirtschaftsinformatik/")
PUSH("https://www.informatik.kit.edu/")
PUSH{"http://www.warum-informatik.de")
POP()
POP()

WO (00 =] | (LA [F L | R

e
=

3.1 Auf welcher Internetseite befindet sich der Nutzer derzeit?

Das POP() in Zeile 9 ruft die Internetseite “https://www.informatik.kit.edu/" erneut auf.

Der Benutzer ist auf der Internetseite * https://www.wim.uni-mannheim.de/de/informatik-und-wirt-
schaftsinformatik/", da das POP() in Zeile 10 diese Internetseite wieder aufruft.

3.2 Auf welchen Internetseiten war der Nutzer zweimal?

Durch die drei POP()-Befehle werden folgende Webseiten noch einmal aufgerufen:

o https://www.youtube.com/results?search_query=stapelspeicher

. https://www.wim.uni-mannheim.de/de/informatik-und-wirtschaftsinformatik/

. https://www.informatik.kit.edu/
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9 Dynamische Datenstrukturen - Warteschlange L33

Dynamische Datenstrukturen
Warteschlange .::
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Thema: |Grundlagen der Programmierung

in Python - Arbeitsauftrag

Quelle: L3 3 1 Arbeitsauftrag Warteschlange
L3_3.1 Dynamische Datenstrukturen: Warteschlange (Queue)
Hinweis:

Beachten Sie zur Bearbeitung der nachfolgenden Aufgabenstellungen das Informations-material

L3_3 Information_Warteschlange.docx.

1 Taxistand - Teil 1

Am Flughafen gibt es einen Taxistand mit zehn
Stellplatzen. Ankommende Taxis stellen sich in ei-
ner Schlange an. Im Taxistand kann nicht gewen-
det werden. Deswegen kann immer nur das vor-
derste Taxi Fahrgaste aufnehmen und abfahren.
Das folgende Schaubild soll den Sachverhalt ver-

deutlichen.
———— Taxi Taxi Taxi Taxi Taxi Taxi Taxi Taxi Taxi Taxi
ankommende
Taxis
ankommende
Fahrgaste
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Ankommende Taxis werden von einem elektronischen Erfassungssystem mit der Taxinummer erfasst. Ver-
Iasst ein Taxi den Taxistand wird dies ebenfalls erfasst. Ihnen liegen folgende Daten vor:

Zeit Taxinummer | Ausfahrt/Einfahrt

14:01 T254 Einfahrt

14:01 T255 Einfahrt

14:02 T254 Ausfahrt Hinweis:

14:05 T432 Einfahrt Kommen mehrere Taxis zur gleichen Zeit an (vgl.

14:07 Taz? Ausfahrt 14:01_Uhr), sind sie in der Tabelle nach ihrer Ankunft
aufgelistet (T254 vor T255).

14:10 Ti23 Einfahrt

1.1 Aus der Auflistung wird ersichtlich, dass im auto-
matischen Erfassungssystem ein Fehler sein

muss. Beschreiben Sie diesen Fehler.

Der Taxistand ist nach dem FIFO-Prinzip aufgebaut. Das Taxi T254 fahrt als erstes Taxi in den Taxistand
ein und auch wieder als erstes Taxi aus dem Taxistand. T432 fahrt als drittes Taxi in den Taxistand aber
als zweites Taxi aus dem Taxistand. Dies widerspricht dem FIFO-Prinzip und ist somit ein Fehler.

Sie erhalten neue Daten vom 01.08. aus dem automatischen Erfassungssystem.

Zeit Taxinummer | Ausfahrt/Einfahrt
08:00 T021 Einfahrt
08:02 T099 Einfahrt
08:05 T085 Ausfahrt
08:08 T432 Ausfahrt
08:10 T021 Ausfahrt
08:12 T123 Einfahrt
08:16 T099 T Ausfahrt
08:18 T525 Einfahrt
08:21 T456 Einfahrt

1.2 Wie viele Taxis befanden sich vor der Einfahrt des Taxis T021 im Taxistand?

Ausgehend vom FIFO-Prinzip fahrt das Taxi zuerst aus dem Taxistand, das auch zuerst in den Taxistand
hinein gefahren ist. Folglich missen alle Taxis, die vor dem Taxi T021 aus dem Taxistand fahren bei des-
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sen Einfahrt schon im Taxistand gewesen sein. Die Taxis T085 und T432 fahren vor dem Taxi T0O21 aus
dem Taxistand. Es waren also zwei Taxis im Taxistand, als das Taxi T021 einfuhr.

1.3 Welche Taxis befinden sich in welcher Reihenfolge um 08:22 Uhr im Taxistand? Vervollsténdigen Sie
zur Beantwortung der Frage die folgende Tabelle.

10 9 g 7 B 5 4 3 2 1
08:00 TO21 | T432 | TO85
08:02 TO99 | TO21 | T432 | TO85
08:05 TOSS | TO21l | T432
0B8:08 TO9s | TO21
08:10 TO99
08:12 T123 | TO99
D8:16 T123
08:18 T525 | T123
08:21 T456 | T525 | Tl23

Um 08:22 befinden sich die Taxis T123, T525 und T456 im Taxistand.

1.4 Um 08:01 Uhr kommt Sandra Meier am Taxistand an. Es warten keine Fahrgaste auf ein Taxi.
Sandra Meier mochte aber ausschlieBlich mit dem Taxi T021 fahren.  Wann ist Sandra Meier abgefahren
und wie viele Fahrgdste hat sie vorgelassen?

Sandra Meier fahrt um 08:10 ab. Sie lasst zwei Personen vor (T085 und T432).

1.5 In der Zeit von 08:30 bis 09:00 arbeitete das automatische Erfassungssystem fehlerhaft. Es wur-
den zwar die Uhrzeiten und die Taxinummern erfasst, jedoch nicht, ob es sich um eine Ausfahrt oder
Einfahrt handelte.

Vervollstandigen Sie die nachfolgenden Liicken unter Beachtung der dynamischen Datenstruktur Warte-
schlange.
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Beachte:

Zeit Taxinummer | Ausfahrt/Einfahrt
08:30 TO50 Einfahrt
08:32 T599 Einfahrt
08:33 T123 Ausfahrt
08:35 T525 Ausfahrt
08:38 T456 Ausfahrt
08:40 TO50 Ausfahrt
08:42 T321 Einfahrt
08:46 T099 Einfahrt
08:48 T599 Ausfahrt
08:51 T321 Ausfahrt
08:53 T555 Einfahrt
08:56 T099 Ausfahrt

Um 08:30 befanden sich am Taxistand noch die Taxis

08:12 T123 Einfahrt
08:18 T525 Einfahrt
08:21 T456 Einfahrt

Christine Janischek
Berufliches Schulzentrum Wangen

Q0co

https://edublog.emotionalspirit.de/

Seite 109 von 118

Seite 109

— zurlck zum Inhalt


https://edublog.emotionalspirit.de/
https://edublog.emotionalspirit.de/
https://edublog.emotionalspirit.de/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/de/

Dokumentation_Algorithmen_und_Datenstrukturen_Python.odt Seite 110 von 118

2 Taxistand - Teil 2

Aufgrund einiger Unstimmigkeiten der Fahrgaste bei der Taxivergabe hat der Flughafen neben dem Taxi-
stand auch eine Wartelinie fir Fahrgaste eingerichtet (P1 - P20).

D —————— T10 T9 T8 T7 TG T5 T4 T3 T2 Tl
ankommende
Taxis
e ——_ P20 Fl9 F'.RIF'.?IFLE|FL=. FL:||F]!|F']:‘|P1L|P1I'.I|?’I|PH|F‘?IPF|IF“| FﬂJPI|FJ|F!I‘
ankommende
Fahrgdste

Als zusatzliche Information kdnnen zuklnftig die Sitzplatze eines Taxis gespeichert werden. So hat das
Taxi T432.3 bspw. 3 Sitzplatze, das Taxi T009.6 hat 6 Sitzplatze. AuBerdem muss auch die Anzahl der zu-
sammengehdrigen Fahrgaste (= Fahrgastgruppe) beachtet werden. So hat die Fahrgastgruppe F1.2 bei-
spielsweise 2 Personen und die Fahrgastgruppe F2.8 sogar 8 Personen.

Zeit | Taxinummer | Ausfahrt/Einfahrt Zeit Ankommende
Fahrgastgruppen
08:00 T021.5 Einfahrt 08:01 F1.3
08:02 T021.5 Ausfahrt 08:01 F2.2

In diesem Beispiel kommt um 08:00 das Taxi T021.5 an. Um 08:01 kommen die Fahrgastgruppen F1 mit
drei Personen und die Fahrgastgruppe F2 mit zwei Personen. Die Fahrgastgruppe F1.3 kann direkt abfah-
ren, sodass um 08:02 nur noch die Fahrgastgruppe F2.2 auf ein Taxi wartet. Folglich kdnnen mehrere
Fahrgastgruppen nicht mit einem Taxi fahren (z. B. aufgrund unterschiedlicher Fahrtziele).

Eine Fahrgastgruppe kann sich dagegen auf zwei oder mehrere Taxis verteilen.
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Die nachfolgende Tabelle verdeutlicht den Sachverhalt.

Taxi 5 4 1
Person 10 | 9 8 7 & 2 1

T021.5
08:00

T0O21.5
08:01

F1.2| F1.3
08:02 1]

F2.2| F2.2

Seite 111 von 118

Sie erhalten aus dem automatischen Erfassungssystem neue Daten vom 02.08.

Zeit Taxinummer Ausfahrt/Einfahrt Zeit F:;R:;Z:;E;i‘:ﬂ
08:00 T021.5 Einfahrt 08:02 F1.3
08:02 T009.6 Einfahrt 08:02 F2.9
08:07 T021.5 Ausfahrt 08:09 F3.1
08:09 TOD9.6 Ausfahrt 08:12 Fd.2
08:11 T010.6 Einfahrt
08:13 T010.6 Ausfahrt
08:14 T432.3 Einfahrt
T258.3 Einfahrt
T554.5 Einfahrt
08:16 T432.3 Ausfahrt
08:18 T599.3 Einfahrt
Christine Janischek Seite 111
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2.1 Vervollstandigen Sie die nachfolgende Tabelle mit den Platzen im Taxistand und der Warteschlange
flr die Fahrgastgruppen. Beachten Sie die Regeln fiir die dynamische Datenstruktur Warteschlange.

T021.5
08:00
08-02 T009.6 T021.5
) vee| wea |F2.9| F2.9|F2.9|F2.9 |F2.9 |F2.9 |F2.9 |F2.9 |F2.9 |F1.3 |[F1.3| F1.3
08:07 T009.6
) F2.9 |F2.9 |[F2.9 |F2.9 |F2.9 |[F2.9 |F2.9 |F2.9| F2.9
08:09 F3.1|F2.9 |[F2.9|F2.9
08:11 T010.6
) F3.1 |F2.9 |[F2.9|F2.9
08:12 T010.6
) F4.2 |F4.2 |F3.1 |F2.9 |F2.9|F2.9
08:13 F4.2 |F4.2|F3.1
0814 T554.5 T258.3 T432.3
) F4.2 |F4.2|F3.1
0816 T554.5 T258.3
) F4.2|F4.2
0818 T599.3 T554.5 T258.3
) F4.2|F4.2

2.2 Wie viele Taxis und wie viele Fahrgdste sind um 08:06 Uhr im Taxistand?

Taxis: T021.5 + T009.6 = 2 Taxis
Fahrgaste: 3xF1.3 + 9xF2.9 = 12 Fahrgaste

2.3 Ermitteln Sie die Fahrgastzahl des Taxis T010.6, wenn es um 08:13 Uhr den Taxistand verlasst.
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Es sind drei Fahrgdste im Taxi. Die restlichen 6 Fahrgaste der Fahrgastgruppe F2 sind bereits mit dem
Taxi T009.6 abgefahren.

2.4 Wie viele Fahrgaste kdnnen mindestens und hdchstens bis 08:30 Uhr abfahren, wenn kein weiteres
Taxi mehr kommt?

Es warten noch zwei Fahrgaste, die mit dem Taxi T258.3 abfahren. Daneben stehen noch zwei Taxis mit
maximal 8 (5+3) Platzen in der Warteschlange. Kommen zwei Fahrgastgruppen mit jeweils nur einer Per-
son, so kdnnen mindestens vier Personen abfahren. Kommt eine Fahrgastgruppe mit 5 und eine Fahr-
gastgruppe mit 3 Personen, so kdnnen hdchstens zehn Personen abfahren.
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10 Dynamische Datenstrukturen - Baum L34

Dynamische Datenstrukturen
Baum ..
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Thema: |Grundlagen der Programmierung

in Python - Arbeitsauftrag

Quelle: L3 4 1 Arbeitsauftrag Baum
L3_4.1 Dynamische Datenstrukturen: Baum
Hinweis:

Beachten Sie zur Bearbeitung der nachfolgenden Aufgabenstellungen das Informations-material

L3_4 Information_Baum.docx.

1 Nennen Sie Alltagsbeispiele flir die Datenstruktur Baum.

Familienstammbuch, Organigramm, Datei-Struktur im Rechner

2 Begriinden Sie, ob es sich beim nachfolgenden Schaubild um einen Baum handelt.

Es handelt sich um keinen Baum, weil es zwischen zwei beliebigen Knoten zwei Wege gibt.

Von AnachD=A,C,Dund A, B, D

o Es handelt sich um keinen Baum, weil es zwischen
zwei beliebigen Knoten zwei Wege gibt.

e o Von AnachD=A,C,DundA,B,D
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3 Markieren Sie einen Teilbaum im nachfolgenden Baum.

4 Beurteilen Sie, ob der nachfolgende Baum vollstédndig, voll und/oder geordnet ist.

GEORDNET:

Nein, zwar sind alle Knoten links vom Knoten 10 kleiner und alle rechts sind gréBer. Aber der Knoten 5
hat nur ein ,rechtes" Kind.

VOLL:

Nein, der Knoten 5 ist kein Blatt und besitzt nur ein Kind (Knoten 7)

VOLLSTANDIG:
Ja, weil alle Blatter auf einer Hohe sind. Knoten 5 ist kein Blatt, weil er in 7 einen Nachfolger hat.

5 Uberfiihren Sie die Knoten {25, 50, 60, 75, 80} in einen vollen, geordneten Binr baum.
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Alternativlésung:
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6 Uberfiihren Sie den folgenden Baum in einen Bindrbaum.

Seite 118 von 118

(53)

(Weitere Lisungen maglich.)

7 Fliigen Sie nacheinander die Knoten {B, A} in den gegebenen Binarbaum ein. Achten Sie darauf,
dass der Bindarbaum weiterhin geordnet ist.
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